W
W™

COMITE DA BACIAHI

TIETE-BATALHA

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO TIETE-BATALHA

PLaNO DE BAcCIA HIDROGRAFICA 2016-2027
COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO TIETE-BATALHA

DIAGNOSTICO

REV. 02

JUNHO/2015



Sl W
W & P’

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO

TIETE-BATALHA

Engenharia
> 3

A

CORPO TECNICO

Nome Funcao
Raphael Machado Coordenador
Marcelo Malheiros Duclerc Vercosa Responsavel técnico
Henrique Argentin Consultor Interno
Arthur Nicolaus Fendrich Consultor Interno
Heloisa Kelm Vercosa Consultora Interna
Bruno Cristovéo Duclerc Vergosa Consultor Interno




W
VBRI

TIETE-BATALHA

Engenharia
»

COLABORADORES

Colaboradores

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

Concessionaria e Autarquias Municipais de Saneamento

DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica

Membros do CBH-TB

Membros do GT-Plano do Tieté Batalha

Prefeituras Municipais da UGRHI-16 e Agregadas

SABESP — Companhia de Saneamento Béasico do Estado de Sao Paulo

Secretaria Executiva do CBH-TB

SENAG Lins




Wil & P&

Engenharia s PROGRAFICA DO
’ SENAG TIETE-BATALHA

INDICE DE ILUSTRACOES

ILUSTRACAO 1 - LOCALIZACAO DA UGRHI-16 NO ESTADO DE SAO PAULO .........eeeervvvnnnnn. 32
ILUSTRAGAO 2 - MAPA BASICO DA BACIA HIDROGRAFICA TIETE BATALHA .....cvvvveeeieeeennne, 33
ILUSTRAGAO 3 - SUB-BACIAS TIETE BATALHA ....ovtttitieeieeeeeeeeeeiiiiie e s e e e e e s eesaaabieeseaeeeeeeens 35
ILUSTRAGAO 4: MUNICIPIOS QUE COMPOEM A AREA DA UGRHI-16 .........ccevvviriiienieeeennnn, 37
ILUSTRAGAO 5: UGRHI, POLOS REGIONAIS, SISTEMA VIARIO.......uoiiiieeeeiieriiiiiiieseeeeennens, 40
ILUSTRAGAO 6: TAXA GEOMETRICA DE CRESCIMENTO ANUAL ...vvvvviiieeeeiiiviiiiiieeeseeeeeeenn, 48
ILUSTRAGAO 7: POPULAGAO TOTAL DA UGRHI=16 ...vvuuieiiiiiiiieiiiiiieeeeseiriieeeeseesieeeesennnnnns 48
ILUSTRAGCAO 8: POPULAGCAO URBANA E RURAL NA UGRHI-16......ccvuiieeiiiiiiieeiiiiiieeeeesnnnnnns 51
ILUSTRAGAO 9: TAXA DE URBANIZAGAO DA UGRHI-16 ....ccevvviiiiriiieiiieeeeeeeiviiiiieeeeeeeeneeens 51
ILUSTRAGAO 10: DENSIDADE DEMOGRAFICA DA UGRHI-16......cuvvuieiiieeeeiiiiiiiriiieeseeeeennens, 53
ILUSTRAGAO 11: INDICE DE DESENVOLIMENTO HUMANO MUNICIPAL........cccvvvvuieeeeeeennnn. 57
ILUSTRAGAO 12: INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL .....ccovvvvvvvviiieeeeeeeeeee, 67
ILUSTRAGCAO 13 - INFRAESTRUTURA REGIONAL UGRHI = 16 ...cuvvvviieeiieeeeireriiiriiieeeeeeeenenn, 71
ILUSTRACAO 14: ESTABELECIMENTOS: INDUSTRIAIS, COMERCIAIS E DE SERVICOS.......... 74
ILUSTRAGAO 15: ESTABELECIMENTOS DE AGROPECUARIA .....oiieeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 80
ILUSTRAGAO 16 - AGROPECUARIA NUMERO DE ANIMAIS ......iiieieeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaenns 80
ILUSTRACAO 17: ESTABELECIMENTOS DE MINERAGAO NA UGHRI 16.......cccvvvvvirieeeeeeeennnnn, 85
ILUSTRAGAO 18: INCIDENCIA DE ESQUITOSSOMO ...uuuuiiieeeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenennns 88
ILUSTRAGCAO 19: GEOLOGIA DA UGRHI-16.....cceevvuriiiieeieeeeeeeeeiiiiiieeeseeeeeeeessssssieasseeeeesenns 90
ILUSTRAGAOQ 20: GEOMORFOLOGIA....uuuuuieeeeeeeetettiiieeseeeeeeesessassessaeeeesssssssrteaaaeeeeeseens 93
ILUSTRAGAO 21: PEDOLOGIA ...itveeetete e ettt e ettt et e et e e et s e et e e e et e e e ea e e ea e eeeaneeeanans 96
ILUSTRAGAO 22: REDE DE DRENAGEM DA BACIA HIDROGRAFICA TIETE BATALHA ............. 99

ILUSTRAGCAO 23

................................................................................................................ 103
ILUSTRAGAO 24: LOCALIZACAO DAS AREAS DE AFLORAMENTO DOS AQUIFEROS
FRATURADOS NO ESTADO DE SAO PAULO (DESTAQUE PARA A UGRHI-16)........ 105
ILUSTRAGAO 25: NIVEL PIEZOMETRICO APARENTE DO AQUIFERO GUARANI (DESTAQUE PARA
L0 L] o 1 ) 107
ILUSTRAGAO 26: AREAS POTENCIALMENTE CRITICAS PARA A UTILIZAGAO DE AGUAS
SUBTERRANEAS. .....coiiiiiieeeeeeeeeeee e 108
ILUSTRAGAOQ 27: DISPONIBILIDADE PER CAPITA DE AGUA SUPERFICIAL.......ccceeeeeeeeeennnnns 114
ILUSTRACAO 28: DISPONIBILIDADE PER CAPITA DE AGUA SUBTERRANEA..............cccunnne., 116
ILUSTRACAO 29: AGUAS SUBTERRANEAS .....0uvvviiiieeeeeiiiiiiiiiieeeeeeee e e e e esisrsrreeeeeeeeeaeenanns 117
ILUSTRACAO 30: DEMANDA TOTAL, SUPERFICIAL E SUBTERRANEA DE AGUA.................... 118

ILUSTRAGAO 31:

VAZOES OUTORGADAS PARA CAPTACOES (SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS)



ILUSTRACAO 32

DA BACIA
ILUSTRAGAO 33:
ILUSTRACAO 34:
ILUSTRACAO 35:
ILUSTRACAO 36:
ILUSTRACAO 37:
ILUSTRACAO 38:
ILUSTRACAO 39:
ILUSTRACAO 40:
ILUSTRAGAO 41:
ILUSTRACAO 42:

ILUSTRACAO 43

ILUSTRACAO 44
ILUSTRAGCAO 45
ILUSTRAGCAO 46

W
VDI

TIETE-BATALHA

SENAG

V44

Engenharia

: CAPTAGCOES SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS EM RELACAO A AREA TOTAL

.................................................................................................. 119
PROPORCAO DE CAPTACOES SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS................ 119
DEMANDA DE USOS DE AGUA .....cuuviuiiiiiiiiiiirieisessesssssssssssssssssssssereeee, 124
DEMANDA E OUTORGAS ESTIMADAS PARA ABASTECIMENTO URBANO..... 125
OUTORGAS PARA OUTRAS INTERFERENCIAS EM CURSOS D'AGUA .......... 128
BARRAMENTOS NA BH-TB...iiiiiiiiiii e, 128

......................................................................................................... 132
DEMANDA TOTAL EM RELACAO AO QMEDIO.....cccceeeeeeiiiiiiirreeeeeeeeeeeennn, 133
DEMANDA SUPERFICIAL EM RELAGAO A Q7,10 ...uvvvvvvvevvrveinrnnennnnnnnnnnnnes 133
DEMANDA SUBTERRANEA EM RELACAO AS RESERVAS EXPLOTAVEIS....... 134

PONTOS DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS E

SUBTERRANEOS LOCALIZADOS NA BACIA HIDROGRAFICA TIETE BATALHA ....... 137
: CLASSIFICAGAO DAS 22 UNIDADES DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS
HIDRICOS POR VOCAGAD ....uveieeieeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e neneneneeeeeeneeeenns 138

: INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS ....uviiiiiiiiiiiieee e 142
: DISPOSICAO E CLASSIFICAGCAO DOS PONTOS DE IQA DA UGRHI-16....... 143
: IAP - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS BRUTAS PARA FINS DE
ABASTECIMENTO PUBLICO.....uuuuuuiieeeieiietiitiieeeseeeeeseessasssseessesesssssssssaneaeeeas 144
: DISPOSICAO E CLASSIFICAGCAO DOS PONTOS DE IAP DA UGRHI-16 ....... 145

ILUSTRAGCAO 47
ILUSTRAGCAO 48

ILUSTRAGCAO 49
ILUSTRACAO 50
ILUSTRACAO 51
ILUSTRAGCAO 52

CORPO HIDRICO DE ACORDO COM A RESOLUCAO CONAMA N© 357/05

ILUSTRAGCAO 53
ILUSTRAGCAO 54

DAS PRAIAS DE RESERVATORIOS E RIOS
ILUSTRAGAO 55:
ILUSTRAGCAO 56:
ILUSTRACAO 57:
ILUSTRACAO 58:
ILUSTRACAO 59:

ILUSTRAGAO 60:

: INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS PARA PROTEGAO DA VIDA AQUATICA

......................................................................................................... 146
: DISPOSICAO E CLASSIFICACAO DOS PONTOS DE IVA DA UGRHI-16....... 147
: IET - INDICE DE ESTADO TROFICO ...ueueieeeeeeee e eeeeeeee et e eiee e eeaeneennns 148
: DISPOSICAO E CLASSIFICACAO DOS PONTOS DE IET DA UGRHI-16 ....... 149

CONCENTRAGAO DE OXIGENIO DISSOLVIDO: ATENDIMENTO A CLASSE DO
: ESTRUTURA DA COMUNIDADE FITOPLANCTONICA DA UGRHI-16
: VALORES DE REFERENCIA PARA O INDICADOR CLASSIFICACAO SEMANAL

CLASSIFICACAO SEMANAL DAS PRAIAS DE RESERVATORIOS E RIOS 153
INDICE DE BALNEABILIDADE DAS PRAIAS EM RESERVATORIOS E RIOS ..154
NUMERO DE PONTOS MONITORADOS POR UGRHI - 2010-2012
LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MONITORAMENTO UGRHI-16
SERIE HISTORICA DAS CONCENTRAGOES DE CROMIO NO PONTO BA0103P

TENDENCIA DAS CONCENTRACOES DE NITRATO NO AQUIFERO BAURU...164



ILUSTRACAO 61
ILUSTRACAO 62
ILUSTRACAO 63
ILUSTRACAO 64

UGRHIS
ILUSTRACAO 65:
ILUSTRACAO 66:
ILUSTRACAO 67:
ILUSTRACAO 68:
ILUSTRACAO 69:
ILUSTRACAO 70:
ILUSTRACAO 71:
ILUSTRACAO 72:
ILUSTRACAO 73:
ILUSTRACAO 74:
ILUSTRACAO 75:
ILUSTRAGAO 76:
ILUSTRAGCAO 77:
ILUSTRAGAO 78:

ILUSTRAGAO 79:
ILUSTRAGAO 80:
ILUSTRAGCAO 81:
ILUSTRAGCAO 82:
ILUSTRAGAO 83:
ILUSTRACAO 84:
ILUSTRAGAO 85:

ILUSTRACAO 86
ILUSTRAGCAO 87

ILUSTRAGCAO 88:

P2 ¢
W™

COMITE DA BACIAHI

TIETE-BATALHA

: CLASSIFICAGAO DA AGUA SUBTERRANEA
: CONCENTRAGAO DE NITRATO
: CLASSES DO INDICE DE ABRANGENCIA ESPACIAL DO MONITORAMENTO 168
: INDICE DE ABRANGENCIA ESPACIAL DO MONITORAMENTO DE AGUA DAS 22

..................................................................................................... 169
REGISTRO DE RECLAMAGCAO DE MORTANDADE DE PEIXES ...........ccvvvnue.. 171
MUNICIPIOS QUE POSSUEM PLANO DE SANEAMENTO......ccvvveeeeeeeeeennnnn, 173
RESPONSAVEIS PELOS SERVIGOS DE AGUA E ESGOTO....uvvvvveeeeeeeeennnne, 174
ABASTECIMENTO DE AGUA URBANO NA UGRHI-16.......c.uvvvviieeeeeeeeeennnne, 178
COLETA DE ESGOTO NOS MUNICIPIOS DA UGRHI-16 ........cccvvvveeeeeeennnn, 182
TECNOLOGIA DAS ETE S DA BH-TB....uiuiiiiiiiiiiiiiniei e e 183
TRATAMENTO DO ESGOTO COLETADO ...viiiiiiiiiiiiiiin e 184
EFICIENCIA NO TRATAMENTO DE ESGOTO ..vvvvvieeeeeeeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeennnns 185

CARGA REMANESCENTE DE DBO POR UGRHI EM 2013.......ccccvvviinininnnnen 186

DISPOSICAO E CLASSIFICACAO DOS MUNICIPIOS DA UGRHI-16............ 188
ETE TAQUARITINGA, CONCLUSAO E OPERACAO PREVISTA PARA 2015.....190
ETE SALES, CONCLUIDA EM 2014 ....ccicvuiiiiieeiieeeeeiieieiieeee e e e e e e eeeananaans 191
MUNICIPIOS QUE POSSUEM PLANO DE RESIDUOS SOLIDOS .................. 193
INDICAGAO DO ENQUADRAMENTO NO IQR NOVA PROPOSTA DOS
MUNICIPIOS DA UGRHI=16 ....ceiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeiaiieeesaeeeeseeeeaansiaesaeeseeseens 196
MUNICIPIOS QUE POSSUEM COLETA SELETIVA E/OU COOPERATIVAS .....198
MUNICIPIOS QUE POSSUEM PLANO DE DRENAGEM ......cuvveiiieeeeiiriiinnnnnns 201
CHUVAS NA UGRHI-16 EM 2013 E MEDIA HISTORICA ........coevvvvvrrnnnnnnnn. 202
USO E OCUPAGAO DO SOLO ..cevvvunieiiiiiieeeeeitieeee e et e e e e ssate e e e s eaaanaeeeas 203
AREA INUNDADA POR RESERVATORIOS HIDRELETRICOS...........cevvvvvnnnns 205
APAS .. e et a e e e e e e e 209
UNIDADES DE CONSERVACAO E AREAS DE ESPECIAIS INTERESSES
FN =3 =N £ 211
: MAPA DE SUSCETIBILIDADE A EROSOES UGRHI-16 .......cccevvvvvvvvvinnnnnnnn. 216
: MUNICIPIOS QUE POSSUEM PLANO DE CONTROLE DE EROSAO .............. 217
DEFICIENCIAS NA DRENAGEM E ASSOREAMENTOS .....vvvvvvvvvvrereereeenennne. 219
REGISTRO DE ENCHENTES/INUNDAGOES .....cciieeeiieeieviieeee e e ee e 220

ILUSTRAGCAO 89:
ILUSTRAGCAO 90:
ILUSTRACAO 91:
ILUSTRACAO 92:

OU NA AGUA

ILUSTRACAO 93
ILUSTRACAO 94

AREAS CONTAMINADAS NA BACIA HIDROGRAFICA TIETE BATALHA. ....... 226
NUMERO DE AREAS CONTAMINADAS X AREAS REMEDIADAS
ATENDIMENTOS A DESCARGA/DERRAME DE PRODUTOS QUIMICOS NO SOLO

.............................................................................................. 227
: PROJETOS FEHIDRO 2008-2014 ....viiiiniiiiiiiiiiiiiiniiisnnas s aaen e 230
: VALORES ANUAIS DE FINANCIAMENTO FEHIDRO (2008-2014) ............... 230



V%74

Engenl “ SENAG 1‘:'IME!‘I'EMB‘ATAI.HA

INDICE DE QUADROS
QUADRO 1 - DIRETORIA - BIENIO MARCO/2015 — MARCO/2017 .criiiiiiiiiiiic e 21
QUADRO 2 - SEGMENTOS DO ESTAD O .ttt it i aite s e s saae s sanse s sansessnnsesannnesannness 21
QUADRO 3 - SEGMENTO [ TU1N (i1 =) (o TSNP 22
QUADRO 4 - SEGMENTO SOCIEDADE CIVIL ciutiiiiii i it it sasessanse s sansessnnsssnnneesannness 22
QUADRO 5 - CONTRATOS FEHIDRO EM EXECUCAO .......................................................... 30
QUADRO 6 - INTERFACES E/OU CONFLITOS COM UGRHIS LIMITROFES ..ovvvveeeeeeeeeanennnn, 34
QUADRO 7 - SUB-BACIAS E MUNICIPIOS UGRHI=16 ..uivnieeieeee e eee e e e e e e e e 35
QUADRO 8: MUNICIPIOS QUE COMPOEM A AREA DA UGRHI-16 ..cvnivneieeeeeeeeeeeeeeeeeeeaanns 36
QUADRO 9: AREA DOS MUNICIPIOS DA UGRHI=16 c.uuivneieeeeeee e e e e eee et eeeeee et eeeeenannaann 38
QUADRO 10: POPULACAO TOT AL UGRHI 1D tiuiiiiiiiiitiiiie e teettaaaesssessnnsssseessnnnassseessnnsssseees 46

QUADRO 11: TAXA MEDIA DE CRESCIMENTO NOS PERIODOS DE 2000/2010 - 2010/2014
LT 1 < 47
QUADRO 12: MUNICIPIOS INTEGRANTES DO CBH-TB - POPULA(;AO URBANA ...t 49
QUADRO 13: MUNICIPIOS INTEGRANTES DO CBH-TB - POPULA(;AO RURAL....ciivvviiiivniees 50
QUADRO 14: MUNICIPIOS INTEGRANTES DO CBH-TB - TAXA DE URBANIZACAO ................ 52
QUADRO 15: DENSIDADE DEMOGRAFICA DA UGRHI-16 E DO ESTADO DE SAO PAULO........ 53
QUADRO 16: DENSIDADES DEMOGRAFICAS . evte ettt ettt e e 54
QUADRO 17: PARAMETRO DE REFERENCIA DO IDH"M .u.vniinieneee e et 55
QUADRO 18: IDHM DOS MUNICIPIOS DA BACIA «.oveeiee et 56
QUADRO 19: SINTESE DAS VARIAVEIS E ESTRUTURA DE PONDERACAO DO IPRS............... 58
QUADRO 20: INDICADORES DA DIMENSAO RIQUEZA NOS MUNICIPIOS ..oovieveieeeeeeein 59
QUADRO 21: INDICADORES DA DIMENSAO LONGEVIDADE NOS MUNICIPIOS ......cvevvneennnnn. 61
QUADRO 22: INDICADORES DA DIMENSAO ESCOLARIDADE NOS MUNICfPIOS ................... 63
QUADRO 23: CRITERIOS DE FORMACAO DOS GRUPOS DO IPRS ..t iiii i eiiiie e eeeennnnneees 64
QUADRO 24: CLASSIFICACAO DOS MUNICiPIOS NOS GRUPOS DE IPRS NO ANO DE........... 66
QUADRO 25: POSICAO DOS MUNICiPIOS DO CBH-TB NO RANKING ESTADUAL DO IPRS ..... 68
QUADRO 26: SETORES DA ECONOMIA NOS MUNICiPIOS DO CBT-TBu.uiiiiiiiiiiiiiieeeeiininnaens 73

QUADRO 27: PARTICIPACAO DOS SETORES NO VALOR ADICIONADO DOS MUNICfPIOS DO
(0= 1 L 1= TS 76
QUADRO 28: AGROPECUARIA E PRODUCAO FLOREST AL ittt e e riie e s e e eennnnaeees 78
QUADRO 29: QUANTIDADE DE ESTABELECIMENTOS AGROPECUARIOS POR MUNICfPIO ...... 79
QUADRO 30: UNIDADES DE USINAS/DESTILARIAS NA UGRHI-16 ...cciiiiiiiiiiiiiiiieieecae s 81
QUADRO 31: RECURSOS MINERAILS ...ttt ittt i et e et e e s s e e s a e s e et e s st e s aana e aanneeas 82
QUADRO 32: DOENCAS DE VEICULCAO HIDRICA. «onte ettt ettt 86
QUADRO 33: INCIDENCIA DE DIARREIAS AGUDAS .....ieeiee e e eee et e e e e e e 87
QUADRO 34: FORMACAO GEOLOGICA EM AREA ....vveveeeeeeeseeeeseeseeeeseeeeseeesee e es e eesee s e 91



&‘

V%74

Engen h <OMITE DA BAC

SENAG TIETE- BATAI.I-IA

QUADRO 35: FORMAS DE RELEVO E SUAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS .....cccceeeeeeiennnnn. 94
QUADRO 36: GEOMORFOLOGIA PRESENTE NA UGRHI-16....cciiiiiiiiniiiiniiiiniininnnnean, 95
QUADRO 37: PEDOLOGIA NA UGRHI-16 ..iuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiinr s as e 98
QUADRO 38: MANANCIAIS DE INTERESSE NA BACIA TIETE BATALHA (UGRHI-16) ............. 100
QUADRO 39: SINTESE DAS CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DOS AQUIFEROS........ 101
QUADRO 40: DISPONIBILIDADE HIDRICA UGRHI-16 ......cccuviiiiieeeeeeeeeeiiiiiineeeeeeeeeeeeeeannns 112
QUADRO 41: DISPONIBILIDADE PER CAPITA DAS AGUAS .....uvvviiieeeeeeiiiiiiiiireee e, 113
QUADRO 42: VAZAO OUTORGADA PARA CAPTAGOES......ccciiiieeiie e e e ee e 120
QUADRO 43: CLASSIFICAGAO DO USO DAS AGUAS NA UGRHI-16 .......ccccvviriieeeeeeeeeeennnne, 121
QUADRO 44: VAZAO OUTORGADA PARA USO URBANO / VOLUME ESTIMADO PARA
ABASTECIMENTO URBANO ...t e 126
QUADRO 45: OUTORGAS PARA OUTRAS INTERFERENCIAS EM CURSOS D’AGUA ................ 129
QUADRO 46: DEMANDA OUTORGADA VERSUS VAZOES DE REFERENCIA........ccceeeeeeeeennnne, 131
QUADRO 47: REDES DE MONITORAMENTO DE AGUA DOCE ....uvvvviieeeeeieiiiiiiieeeeeeeeeeeeeennn, 135
QUADRO 48: DESCRICAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM DAS REDES DE MONITORAMENTO
DA UGRHI-16 .o 136
QUADRO 49: PONTOS DA REDE DE MONITORAMENTO DA CETESB COINCIDENTES COM
POSTOS FLUVIOMETRICOS OPERADOS PELO FCTH/SAISP, DAEE, SABESP E CESP
................................................................................................................ 136
QUADRO 50: INDICES DE QUALIDADE, SUA FINALIDADE, COMPOSIGAO, REDES DE
MONITORAMENTO E PONTOS DA REDE.....cciitiiiiiiiiiiiiiiiiiininsn s 139
QUADRO 51: RESULTADOS MENSAIS E MEDIA ANUAL DO IQA, PARA A UGRHI-16 ............. 142
QUADRO 52: PONTOS DE AMOSTRAGEM COM TENDENCIA DE MELHORA OU PIORA DO IQA,
PARA O PERIODO DE 2008 A 2013 ...uuuiiiiieeeeeeeieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaeenns 143
QUADRO 53: RESULTADOS MENSAIS E MEDIA ANUAL DO IAP DA UGRHI-16........cccceunnnn.n. 144
QUADRO 54: VAZOES CAPTADAS E MEDIAS ANUAIS DO IAP ....uiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 145
QUADRO 55: RESULTADOS MENSAIS E MEDIA ANUAL DO IVA DA UGRHI-16........cccceunnnnn. 146
QUADRO 56: RESULTADOS MENSAIS E MEDIA ANUAL DO IET ..oeieeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 148
QUADRO 57: TENDENCIAS DO IET EM PONTOS COM PIORA E MELHORA SIGNIFICATIVAS,
ENTRE 2008 E 2013 . ettt st a e 150
QUADRO 58: RESULTADOS MENSAIS E MEDIA ANUAL DO ICF ....cccceeeiieiiiiiiiiieeeeeeeeeeeenn, 151
QUADRO 59: CLASSIFICACAO DOS PONTOS REFERENTES AO INDICE DE BALNEABILIDADE DA
L0 L e 154
QUADRO 60: VALORES DE REFERENCIA DE QUALIDADE - VRQ DAS AGUAS SUBTERRANEAS
NO ESTADO DE SAO PAULO ....coiiiiiiiiiiiieie e e e e eeeeeeeetttee e e e e e e e e eeeeasana e e e e e eeeeeens 157
QUADRO 61: PROPOSTA DE VALORES DE REFERENCIA DE QUALIDADE DAS AGUAS

SUBTERRANEAS ...ttt ettt et et e et e et e et e e et e e e e et e e e e e e e e e e e e e et e e e e e eneennns 158

QUADRO 62:

PONTOS DE MONITORAMENTO NA UGRHI-16



Wit g

COMITE DA BACIAHI

SENAG TIETE-BATALHA

Engenharia

QUADRO 63: DESCONFORMIDADES DE QUALIDADE DAS AGUAS - AQUiFERO BAURU ........ 162
QUADRO 64: DESCONFORMIDADES DE QUALIDADE DAS AGUAS - AQUIFERO GUARANI ..... 163
QUADRO 65: VALOR DE REFERENCIA PARA O IPAS - INDICADOR DE POTABILIDADE DAS

AGUAS SUBTERRANEAS ......cutttieeiieeeieieetee e e e e e e e e e e e e e e e et 164
QUADRO 66 - IPAS - INDICADOR DE POTABILIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS............. 165
QUADRO 67: CONCENTRAGAO DE NITRATO . .uuuiiiieeeeeieeeeeeeeeeeeieeeeesseeeeesesessessssssssasseannns 167
QUADRO 68: NUMERO DE REGISTROS DE RECLAMACOES DE MORTANDADE DE PEIXES POR
UGRHI E POR MES DURANTE O ANO DE 2013 NO ESTADO DE SAO PAULO......... 171
QUADRO 69: FONTES DE ABASTECIMENTO DA UGRHI-16 ....cceeeieeeeeiieeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeenns 175
QUADRO 70: INDICE DE ATENDIMENTO DE AGUA ... eeeeeeeeeee e e 176
QUADRO 71: INDICE DE ATENDIMENTO URBANO DE AGUA .....oieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 177
QUADRO 72: INDICE DE PERDAS DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA .....ccceeeeeennnnnn. 179
QUADRO 73: ATENDIMENTO COM REDE DE ESGOTO ..uuuueieieeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneans 180
QUADRO 74: EFLUENTE DOMESTICO COLETADO EM RELAGAO AO GERADO .......cceeeeeennnnn. 181
QUADRO 75: EFLUENTE DOMESTICO TRATADO EM RELAGCAO AO GERADO ......ccceeeeeeeeennnnn. 183
QUADRO 76: REDUCAO DA CARGA ORGANICA POLUIDORA DOMESTICA ...cceeeeeeeeeeeeeeeeennns 185
QUADRO 77: CARGA ORGANICA POLUIDORA DOMESTICA .....ccvvvrueneeieeeeeeirrsiiiiieesaeeeeenenn, 186
QUADRO 78: DADOS DO SANEAMENTO BASICO POR MUNICIPIO DA UGRHI-16................. 189
QUADRO 79: RESIDUO SOLIDO URBANO GERADO ....uuviiiiiiiieiieiiiiiesieeeeesssesiiiieeeseeeeeeees 194
QUADRO 80: COBERTURA DO SERVICO DE COLETA DE RESIDUOS EM RELAGAO A POPULAGAO
O 17 TP 194
QUADRO 81: RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DISPOSTOS EM ATERRO........cccvvvvrieiieeeennnne 195
QUADRO 82: RESIDUOS SOLIDOS NOS MUNICIPIOS DA UGRHI-16..........ccevvvvrrnieeieeeennnne, 197
QUADRO 83: RESIDUOS SOLIDOS NOS MUNICIPIOS AGREGADOS DA UGRHI-16............... 197
QUADRO 84: VIDA UTIL DA AREA DOS ATERROS SANITARIOS QUE RECEBEM OS RESIDUOS
URBANOS DOS MUNICIPIOS DA UGRHI-16. ...cceviviiiiriieeiieeeeeieeeiiiiieeeseeeeeeeeens 199
QUADRO 85: RELACAO DE POSTOS PLUVIOMETRICOS NA UGRHI-16.........ccvvvvvrneieeeeennne., 202
QUADRO 86: VEGETAGCAO NATURAL NOS MUNICIPIOS DA UGRHI-16 .........ccvvvvveeereeeannne, 207
QUADRO 87: USO DO SOLO NAS APPS DA BACIA TIETE BATALHA ...ccoeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 213
QUADRO 88: DESCRIGCAO DA SITUAGAO DAS APPS ....uiiieieeieeieiiieee e e e e e e e e e e e e e e eeeeees 214
QUADRO 89: BOGOROCAS NA AREA DA BH-TB ...uciieieeiieieieiieeeiieeeeeieeeeeseseeseeseeeeseeseeseenans 218
QUADRO 90: DESASTRES OCORRIDOS NA UGRHI-16 DE 2008 A 2015 ......ccvvvvvvneeeeeeeennnne, 221
QUADRO 91: RELAGCAO DE AREAS CONTAMINADAS NO ESTADO DE SAO PAULO ................ 223
QUADRO 92: CLASSIFICACAO DAS AREAS CONTAMINADAS NAS UGRHIS DO ESTADO DE SAO
Y [ 225
QUADRO 93: CONTAMINACAO DE AREAS NOS MUNICIPIOS DO CBH-TB ..cceeeeeeeeeeeeeeeeeennnns 228
QUADRO 94: CONTROLE DE CONTAMINAGAO AMBIENTAL .....ccvvvvuenieeeeeeeeererririieeseeeeeeenn, 229

QUADRO 95: ACOES PLANEJAMENTO E GESTAO 2008-2011 ..vuviiiviniiieiieiiiieeiiieeeiieeeannss 231



COMITE DA BACIA

TIETE- BATAI.HA

V ﬁ.,.
Engen h SEN [X3

QUADRO 96: ACOES USO E OCUPAGAO DO SOLO 2008-2011 .eeevvvvuneeeiiiiiieeeeiriiineeeennnnnnns

QUADRO 97: ACOES USOS E QUALIDADE DAS AGUAS 2008-2011 ...ceeeeeeviieiviviiieeneeeeeenee, 232
QUADRO 98: ACOES SANEAMENTO AMBIENTAL 2008-2011 . .uuiiiiiiieeeeiiiiieieeeeriieeeeennnnnnns 233
QUADRO 99: ACOES EDUCAGAO AMBIENTAL 2008-2011...0uuuuieiiiiiieeeeiiriiieeeeiriinneeeessnnnnns 234
QUADRO 100: CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI-16 ....cceeiiieeeeiiieiieeeeieeeieeeeeeeeeeeeeaenns 235
QUADRO 101: DISPONIBILIDADE DAS AGUAS .....ovvtiiiiiiieeeieieiiitiieeeeeeeeeeevevaiinaaaaeeeeeees 236
QUADRO 102: DEMANDA DE AGUA .. .. eee et ettt e e e e e e e e e e e e n e e e neaenans 236
QUADRO 103: BALANGO HIDRICO ...uuuuiiieieeieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeeeeseeeeneneseeeesenseennnns 237
QUADRO 104: TQA ..eeuutruuneieeeeeeeeeetttteasaeeeeeeeesssss e asaaeeessesssstaasaeeeeessssrsstaasaaeeeeeeees 238
QUADRO 105: TAP .eeetttttineieeeeeeeeeetttt e eseeeeeseesssaba e saeeeessessssba e seaeeeesssssassanaasaeeeeeeees 239
QUADRO 106: IVA ..eeiittiiineieeeeeeeeettttteeeaeeeeeeeesssab e e s eeeeeeeessas b e e eeeeeesssssasaanaeaaeeeeeeees 240
QUADRO 107: TET iietutttuuneieeeeeeestessttiaaseeeeesesssssssaasaaseessssssssannsaaeeeesssssssssnaaasaeeeseeens 241
QUADRO 108: CONCENTRACAO DE OXIGENIO DISSOLVIDO ......ceieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennns 241
QUADRO 109: INDICE DE BALNEABILIDADE .....uuiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeeeeesesneeeennans 242
QUADRO 1107 IPAS .oevttttuiieiieeeeeeetttttt e e s e e e eeeeesssab e e s aeeeeeeessssba e eaeeeeesssssabaanaesaeeeeeeens 242
QUADRO 111: ABASTECIMENTO DE AGUA ... et 243
QUADRO 112: ESGOTAMENTO SANITARIO ......ccvvviiiiieiiieeeeiieeieiiieeseeeeessssssansieesseeeeseeens 243
QUADRO 113: INDICE DE QUALIDADE DE ATERRO DE RESIDUOS ........cccevvvivviiiiieeieeeeeee, 244
QUADRO 114: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS. ....uuuuiiiieiiiieeiiiiiiieeeeeeeesseesiiiieesaeeeeeeees 244

QUADRO 115:

ACOES REALIZADAS PBH-TB 2008-2011. ceeeeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeiiviiee e 245



MW
W™

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO

TIETE-BATALHA

Engenharia

LISTA DE ABREVIACOES E DEFINICOES

Abreviacao

Significado

Area de Protecdo Ambiental

APA
BH-TB Bacia Hidrografica Tieté Batalha
CBH-TB Comité da Bacia Hidrografica Tieté Batalha
CETESB Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente
CORHi Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos
CRH Conselho Estadual de Recursos Hidricos
CRHi Coordenadoria de Recursos Hidricos
COPASA Companhia de Saneamento
DAEE Departamento de Aguas e Energia Elétrica
DBO Demanda bioquimica (consumo) de oxigénio da degradacao do material organico
ETA Estacdo de Tratamento de Agua
ETE Estagao de Tratamento de Esgoto
FEHIDRO Fundo Estadual de Recursos Hidricos
FF Fundacgao Florestal
IAP Indice de Qualidade das Aguas para Fins de Abastecimento Publico
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
ICF Indice da Comunidade Fitoplancténica
ICMBio Instituto Chico Mendes de Biodiversidade
IF Instituto Florestal
IPT Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
JKsg Formagdo Serra Geral
PERH Plano Estadual de Recursos Hidricos
PNUD Programa das NagOes Unidas para o Desenvolvimento
RPPN Reserva Particular do Patrimonio Natural
SABESP Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo




MW
W™

TIETE-BATALHA

Engenharia

Abreviagao

Significado

SEADE Fundacgdo Sistema Estadual de Analise de Dados
SMA Secretaria do Meio Ambiente
SNIS Sistema Nacional de Informacdao sobre Saneamento
SNUC Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
uc Unidade de Conservagao
UGRHI-16 Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 16 - Tieté Batalha

UHE

Usina Hidrelétrica




Vie &% &

= T
INDICE GERAL
CORPO TECNICO ureurassassassasssnssnssassassassassassnssnssassassssssnssnssnssnssnssnssnss 19
COLABORADORES. . usssssssssssnsssssnsnsnssnsssssssnnnssnnssssnnnnnnnnnnsssnnnnnnnnnnnnns 20
INDICE DE ILUSTRAGOES suutesssassasssasssasssnssasssasssnssasssnsssnssnsssnsssnssnsssns 21
INDICE DE QUADROS .....cciiiummmrrnnmsssssss s sssss s ssssassssssanssnnnnnnsnnnnnnnnns 24
LISTA DE ABREVIACOES E DEFINICOES .uiuieuresraresressasmssassnsnssassnsassasnns 28
INDICE GERAL tausesssasssassssssasssnsssnssnsssnssssssasssassasssnsssnsssnssnsssnsssnssnsssns 30
APRESENTAGAOQ tuterererereressssssssasasasasasasasasasassssssssssssssssssasasasnsnnnnnnnns 17
SUMARIO EXECUTIVO usaurasssssssssnssassassassassassnssnssnssasssnssnssnssnssnssnssnssnss 18
1.  INTRODUGCAO .cuieirermuressasmssasmssmssassssassassssassassssassassnsassasnnsassnsnns 19
2. ASPECTOS INSTITUCIONAIS: ESTRUTURA DO CBH-TB.sssusssssssnnnnnns 21
3. QUESTIONARIOS E OFICINAS PARTICIPATIVAS cessssssssssnsssssnnnnnnnns 31
3.1, QUESLIONAIIOS suusssanssanssanssansssnsssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnnssnnssnnssnnsnnnsnnnnnns 31
3.2, Oficinas PartiCipatiVas ssusssssssssssusssusssusssusssusssusssusnsusssusssusssusnsssnsssnnssnnsnnnnnnnnnns 31
4. DIAGNOSTICO uurrussassassassassassassnssnssassnssnssnssssssnssnssnssnssnssnssnssnsss 32
4.1. Caracterizag8o Geral da UGRHIuususesusssusesusmsssmsssnsssssssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnnsnnnsnnnsns 32
4.1.1. Caracterizac8o POpuUlacional .......c.vviiiriiiiiis i i i e eaneesaareesanneeaanes 39
4.1.1.1. Estrutura regional € Urbana ........eviriiiiiiiiiiiii e 39
4.1.1.2. Analise histérica do desenvolvimento da regifio ......oovvueiieiieiiiiiiiieiiiiiiaieaeans 40
4.1.2. Caracterizagao SOCIOECONOMICEA +.vvuurerunernerneraneranesanesanesanesaneeanneanneaeeaneennees 44

4.1.2.1. Caracterizagao dos municipios € da POPUIAGED ....vvvrerirerirerineraneraneraneranernnenns 44



V @

COMITE DAM 1A HIDROGRAFICA DO
Engrnhana

SENAG TIETE-BATALHA
4.1.2.2. Taxa de UrbaniZaC80. ....uveeiseiiseiireiiseiseiineraseiasesasesae e, 51
4.1.2.3. Densidade demOgrafiCa. ... ..ivevieiieiiiiiiiiiiiiiiiiririe i 53
4.1.2.4. IDHM - indice de Desenvolvimento HUMano Municipal..........cc.vveueeneeneeneennennns 54
4.1.2,5. IPRS - indice Paulista de Responsabilidade SOCial ..........cuvvuveuveneeneinieneenennnns 57
4.1.2.6. Centros urbanos regionais € iNfraeStrULUra ... o.vvvreiiriiiseiiii e, 69
4.1.3. Atividade econdmica da UGRHI .......cciiiiiiiiiiiiii e aes 72
4.1.3.1. IndUstrias, COMErCIO € SEIVICOS ..uuuuiusiusisrsaisssssrnerererierasrassassassassansaans 72
5 T2 Yo [ {0 o 1= o 1 - T- N 76
4.1.3.3. Agroinduistria da cana-de-aGUCar........uueiiuirirerirerinerineraeraeaeaaeaeraneas 81
G B0 S Y 1 0 T= = Tox- Lo 1 PP 81
4.1.4. Doencas de Veiculag8o HIitrCa . ..vvueevieiiiiiira e aee e aneennees 85
4.2. Caracterizag8o Fisica da UGRHI veuusesssesssmsssmsssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnnssnnsnnnsnnnsas 88
L2920 W ©1-Yo ] (o7 | F= W =0e [=Yo] 1 T ¢ (o] (oo [ F- P 89
ot St S 1= o1 o T [ - N 89
Bt N ©1-YoT 44T 1 (o] [o o[- U 91
ot O TR ==Y (0] (oo 1 - W 96
4.2.2. Rede Fluvial de DreNagem .....cieeieieaaarae e sanesanesanesaneeaneeaneaaneeannennees 98
4.2.3.  SiStEMAS AQUITEIOS . utiiiiitiiiiiti it ittt tae s eatesaaatesaaneesaaneesannnesaaneesaannesnns 101
N Tt N o [0 11 (=1 (o T = T 10 |1 102
N T o (011 (=) (o IS Y= g - W €11 - | 103
N T T o (011 (=] (ol U =1 = o | 105
4.2.4. Areas Potencialmente Criticas para Utilizacio de Aguas Subterraneas .................. 107
4.3. Disponibilidade de Recursos HidriCOS uusrasssssanssssannsssannsssanssssanssssanssssnnsssnnnnnnns 110
4.3.1.  AQUAS SUPEITICIAIS +vvuurreneeneeteeneeneenseteeteeneeneen et e e eene e eeneeneene e e e eeneeneenns 114
VN T R Vo U TV o (=Y - 14 1= - P 114
4.4, Demandas por RecursoS HidriCOS suanssanssanssanssnnssanssanssanssanssnnssnnssnnssnnsnnnsnnnsnnnns 117
4.4.1. Demanda Global........ouiiiiiii 117
4.4.2. Pontos de captacdo superficial e subterrdnea e de lancamentos ...........ccvvvvvinennnn. 119
4.4.3. Demanda por tipos de USO A8 AQUA.......vvieiiiiiiiiiiiiisissirssiassiassnassnessnesanes 121
e B I O o =0 117 T 121
4.4.3.2. NEO CONSUNTIVAS 11 uttitiistististsatsasesaesat sttt saesataaeesessessness 127
4.5, Balango: Demanda versus DiSponibilidade sueessessssssssnsusnsuansunnsunnsunnsunnsnnnsnnnsnnnss 130
T A VZ- V.4 To = Te (U] F= 15 .2 Lo - U 130
4.5.2. Estudo de vazdes médias de longo periodo € Q7,10 ....cvvviiiiiiiiieiiinneiiieiiineeaans 131

4.6. Qualidade das AQUAS seeseeresrsrassarassasassasassasassasassassssassssassssassssassnsassnsassnsassnses 135



W & 2w

e aGERIR TRTERATALHA

4.6.1. Qualidade das Aguas SUPEITICIAIS ... .uuusrsisiisiisirire et 135
4.6.1.1. Indicadores da qualidade das &guas SUPErfiCiaiS......ccvverieiiiiiiiiiiiiiiiiieaens 138
4.6.1.2. QA - indice de Qualidade das AQUAS ........ccueruiruienieneieieeeeeee e e eeeneenns 142

4.6.1.3. AP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Publico .144
4.6.1.4. IVA — indices de Qualidade das Aguas para Protecdo da Vida Aquatica e de

(07014310 g1 o = To LoT R Yo U L1 [ 1P 145
4.6.1.5. |ET — indice do EStado TrOMICO. . uuuurniruernerneenerneeneeneseeneeneeneeneeneenseneeneenns 147
4.6.1.6. ICF - indice da Comunidade FitoplanCtONMICa ... ....uvvurereenerieeneeneeneeneeneaneenaenns 151
4.6.1.7. Balneabilidade de reServatirios ... ..uvevieiiriiiiiiiieiiie i 152

4.6.2. Qualidade das Aguas SUDIEIMANEAS ...vviuviireiitiiiiiie e e aieeraeeaneanneanes 155
4.6.3. indice de Abrangéncia Espacial do MONItOramento ..........c.uveureureneeneeneeneeneeneenns 168
4.6.4. Mortandade 08 PeIXES .....ciuiiiiiitiitiitiatiasssssss st raesaesarsasaaaaaaaaaneas 170
4.7. SaneamentO BASICO weuuussusssmssmssnsunsunsunsunsunsunssnssnssnssnsanssnssnsunsunsunsnnssnsnnsnnnnnns 172
4.7.1.  Abastecimento de AQUA POLAVEI .......iuieiririririiiiiiieer et eeeeneieenea e aeeeneaeaeeens 174
4.7.2. ESQOtameNntO SANItANIO ..oeeuiiieitiiteiiiessatessateseaneesaaneesaannesanneesanneesannnesnns 179
4.7.3. Manejo de ReSIdUOS SONOS . .uviiiriiiiiiei it ii it saeesaaneesaaneesanneesanneeanns 192
4.7.4. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais UrDanas ..........cuveveieinenirieienenenenenennens 200
4.8. Gestdo do Territério e de Areas Sujeitas a Gerenciamento ESPecial veseassassassassassnss 203
L2 S A R U -To I @ ol ¥ o 7= Tot= o Jo o 1S [o JR 203
4.8.2. Remanescentes de Vegetacio Natural e Areas Protegidas ........c.cveuveuerneneenenannns 205
4.8.3. Unidades de CONSEIVAGAD . .. .uvutiutitititiitinsistesert et sesassassassasaasaaeanees 208
4.8.4. Areas de Preservacdo Permanente (APPS)......uuueueerriieereeneeeneeeneenenaeenaenenns 211
4.9, ArEAS CIitiCAS ssassassassassassassassassassassassassassassassassassassassassnssassnssassnssnssnssnssnssnns 215
4.9.1. Areas suscetiveis a erosio, escorregamento €/0U assOreamento. .........c.e.veerennens 215
4.9.2. Areas Suscetiveis & Enchente, Inundag&o e/ou Alagamento. ...........ceeeuvenrenrenenn 218
4.9.3. PolUIGEO AMDIENtal. ..o 222
4.10. Avaliacdo do Plano de Bacia HidrOgrafiCa sassassassassasssmsumsunsunsunssnssnsunsnnsnnsnnnuns 229
4.11. Sintese dO DiagNOStiCO suassassnssnssnssnssunsansansansansansansansansunsansansanssnssnssnnsnnsnnss 235

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS tuuetrsnsrransssansssnnsssnnsssnnssansssnnns 247



7 - sl -,

COMITE DI\-MKIAHIDIIMIKAH‘AW
SENAG TIETE-BATALHA

APRESENTACAO

O Plano de Bacia Hidrografica € um dos principais instrumentos que
norteiam a tomada de decisdo de um Comité de Bacia Hidrografica, pois
aponta os problemas da Bacia Hidrografica e propde metas e acdes especificas
com base nos recursos disponiveis para a resolucdao ou mitigacdo desses

problemas.

O Comité da Bacia Hidrografica Tieté-Batalha (CBH-TB) foi criado em 13
de setembro de 1996. Seu estatuto, ratificado por drgaos de gestao
superiores, conferiu-lhe a competéncia para gerenciar os recursos hidricos da
bacia hidrografica, objetivando sua recuperacao, preservacdo e conservagao,
conforme disposto na Lei Estadual n® 7.663 de 30 de dezembro de 1991.
Desde entdao, o CBH-TB desenvolveu em 1997 o seu primeiro Relatério de
Situacdo de Recursos Hidricos, chamado de “Relatério Zero”, seguido do
Relatdrio de Situacao de 2008 e do Plano de Bacia Hidrografica Tieté-Batalha
2008. De 2009 a 2014, foram produzidos anualmente seis Relatérios de
Situacao. Todos esses documentos, em conjunto com o Plano Estadual de
Recursos Hidricos de 2012-2015, foram essenciais para a elaboracdo do Plano
da Bacia Hidrografica Tieté-Batalha 2016/2027.

Este Plano da Bacia Hidrografica Tieté-Batalha devera cumprir com rigor a
Deliberacao CRH n°. 146/2012, que “aprova o0s critérios, os prazos e os
procedimentos para a elaboracdo do Plano de Bacia Hidrografica e do Relatdrio
de Situacao dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica”, em substituicdo a
Deliberagcao CRH n°. 62/2006, que orientou a elaboracao do Plano da Bacia
Hidrografica Tieté-Batalha 2008. Este volume consiste no relatério previsto no
Contrato n°. 008/2014, firmado entre o SENAG-LINS e a VM ENGENHARIA DE
RECURSOS HIDRICOS LTDA. EPP, inscrita no CNPJ sob o n°. 04.257.647/0001-
54 e sediada em S&o Carlos - SP, a Rua Dom Pedro II n°. 1.241. Ademais, este
relatério contém o Diagnodstico do Plano de Bacia Hidrografica Tieté-Batalha
2016-2027.

VM Engenharia de Recursos Hidricos 17
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SUMARIO EXECUTIVO

O Plano de Bacia Hidrografica Tieté-Batalha 2016-2027 do Comité de
Bacia Hidrografica Tieté Batalha se estrutura em trés etapas, de acordo com a
Deliberacao CRH n° 146 de 11 de dezembro de 2012. A 12 etapa consiste no
Diagnodstico da situacao dos recursos hidricos da bacia, baseado no Relatério
de Situacao do Tieté-Batalha 2014 e em documentos oficiais de fontes como
CETESB, SNIS, SEADE, SABESP, IPT, IBGE, entre outros. A 22 etapa, por sua
vez, contempla o Prognodstico, que se refere a evolugdo da situacao dos
recursos hidricos, segqundo um ou mais cenarios, reproduzindo uma visdo do
futuro em relagcdo ao consumo e a disponibilidade hidrica local, sejam elas
qualitativas ou quantitativas, e em relagdao aos interesses internos e externos a
Bacia. Por fim, a 32 etapa consiste no Plano de Agao, que compreende um
conjunto de metas, acdes e investimentos para que a realidade projetada seja
alcancada nos horizontes previstos: curto prazo 2016-2019, médio prazo
2020-2023 e longo prazo 2024-2027.

Apds finalizar o Plano, é realizado o Relatério Sintese com a finalidade de

divulgacao do projeto.

VM Engenharia de Recursos Hidricos 18
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1.INTRODUCAO

A Politica Estadual de Recursos Hidricos tem por objetivo assegurar que a
agua, recurso natural essencial a vida, ao desenvolvimento econOmico e ao
bem-estar social, possa ser controlada e utilizada com padrdes de qualidade
satisfatorios por seus usuadrios atuais e pelas geracdes futuras, em todo o

territorio do Estado de Sao Paulo.

Os instrumentos previstos pela Lei Estadual n.© 7.663, de 3 de julho de
1998, na implantacdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos sdo: a outorga
do direito de uso, o estabelecimento de infracdes e as respectivas penalidades,
a cobranga pelo uso dos recursos hidricos e o rateio de custos das obras de
uso multiplo ou de interesse coletivo. Além disso, a Lei prevé a elaboragao do
Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH), a ser atualizado periodicamente

com base nos Planos de Bacias.

Constituem o Sistema Integrado de Gerenciamento dos Recursos Hidricos
os Orgaos colegiados, o Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos
Hidricos (CORHI), as Agéncias de Bacia e os 6rgdos da administragao direta ou
indireta do Estado, responsaveis pela outorga de uso e pelo licenciamento de

atividades poluidoras.

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CRH) e os Comités de Bacias
Hidrograficas (CBHs) tém carater consultivo e deliberativo com composicao
tripartite e paritaria. Sdo formados por representantes do Estado, dos

Municipios e da Sociedade Civil.

O Plano da Bacia é o relatério de planejamento definido pela legislacao,
que orienta a gestdo de uma bacia hidrografica, no que concerne ao uso,

recuperagao, protecao e conservacao dos recursos hidricos.

A cada quatro anos, o Plano da Bacia estabelece as diretrizes, os objetivos
e os critérios gerais de gerenciamento. Sua elaboracao, implantacdo e controle
representam um processo dindmico, em que estdo previstas as participagdes
dos representantes dos diversos setores usuarios da agua. Além do Plano, o

Relatério de Situacao de periodicidade anual é o instrumento que serve para

VM Engenharia de Recursos Hidricos 19
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acompanhar e avaliar os resultados das acoes propostas e executadas pelas

partes competentes.

O objetivo geral deste Plano é estudar e propor a compatibilizacdo entre a
oferta e a demanda de agua em quantidade e qualidade na Bacia Hidrografica
Tieté-Batalha, a fim de garantir seu acesso e usufruto universal. A proposicao
de acOes para a viabilizacao do objetivo geral, bem como a apresentacao do
cotejo entre a disponibilidade de recursos e os investimentos necessarios,

eficazes e vidveis sdao consequéncias do objetivo tragado.
Os objetivos especificos deste Plano sdo:
Consolidar a caracterizacdo geral e sucinta da bacia hidrografica;

Apresentar a disponibilidade de agua, qualidade de agua, demandas,
balango hidrico e areas potencialmente criticas em qualidade e quantidade de
agua;

Apresentar um prognostico da bacia hidrografica quanto a priorizacao de
usos, ao enquadramento dos cursos d’agua, as projecdes demograficas, de
atendimento e demanda proposta de recuperagao de setores criticos e agoes
necessarias;

Discutir e definir cenarios: desejavel, basico (ou de piso) e recomendado,
além de apresentar detalhes das acdes propostas;

Pesquisar, discutir e apresentar estratégias viaveis para a implantacdo do
plano, além de apresentar indicadores e outros instrumentos de
acompanhamento e gerenciamento, seu contelido e formato;

Cumprir todos os itens de acordo com a Deliberacao CRH n°146/2012;

Considera-se este Plano como uma contribuicdo importante para que a
regiao avance em prol da melhoria quantitativa e da qualidade do uso racional

dos recursos hidricos disponiveis e dos aspectos ambientais associados.

VM Engenharia de Recursos Hidricos 20
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2.ASPECTOS INSTITUCIONAIS: ESTRUTURA DO CBH-TB

A Bacia Hidrografica do Tieté-Batalha contempla em sua estruturacao

Diretoria, Camaras Técnicas, Grupos de Trabalho, segmentos do Estado,

Municipios e Sociedade Civil, cada um com representantes de suma

importancia para os trabalhos de implementacdo do PBH-TB 2016-2027. As

acoes desenvolvidas com a articulagdao e o consenso entre o Estado e os

diversos agentes que representam o CBH-TB permitem uma maior segurancga e

representatividade na tomada de decisdes.

Quadro 1 - Diretoria - Biénio margo/2015 - margo/2017

Composicdo da Diretoria - Biénio marco/2015 - marco/2017

Presidente Edgar de Souza

Vice-Presidente Argemiro Leite Filho

Secretario Executivo Lupércio Ziroldo Antbnio

Quadro 2 - Segmentos do Estado

Composicao dos Segmentos do Estado

Titulares | Suplentes
DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica
Lupércio Ziroldo Antonio | Antonio Carlos
CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S3ao Paulo
Alcides Tadeu Braga | Jorge Luiz Carizia
CBRN - Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais
Marcel Bonini | Lia Martucci de Amorim
SABESP - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo
Nivaldo Fabem | Milthes Sperandeo Pereira
Secretaria Estadual de Logistica e Transportes
Marcos Vinicius da Silva | Osvaldo Boccardo Junior
CODASP
Mario Sergio Alves de Godoy | Renato Soares Dinamarco Lemos
Comando de Policiamento Ambiental do Estado de Sao Paulo
Cap. Nilson Cesar Pereira | Ten. Léo Artur Marestoni

Secretaria Estadual de Agricultura e Abastecimento

Secretaria Estadual da Salde

Mércia Cristina Cury Bassoto | Marcia Fortini de Almeida

Secretaria Estadual de Turismo

Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Regional

Luiz Roberto Peres | Camilo Fernando Amaral

Secretaria Estadual da Educacao

Rosimara Santana da Silva Alves | Aureli Martins Sartori Toledo

Secretaria Estadual de Saneamento e Recursos Hidricos

José Ezequiel Santana | Graziela Gomes Silveira Scardovelli

Secretaria Estadual do Meio Ambiente

Fundacdo para Conservacao e a Producao Florestal do Estado de Sao Paulo

Mério Sergio Rodrigues | Luiz Henrique de Paula
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Quadro 3 - Segmento Municipio

Composicdo Segmento Municipio

Titulares Suplentes

PM de Bauru PM de Adolfo PM de Potirendaba
PM de Dobrada PM de Agudos PM de Regindépolis
PM de Guaicara PM de Avai PM de Sales

PM de lbird PM de Borborema PM de Santa Ernestina
PM de lItajobi PM de Bady Bassit PM de Uru

PM de Lins PM de Balbinos PM de Urupés

PM de Matdo PM de Cafelandia -

PM de Mendonca PM de Elisiario -

PM de Novo Horizonte PM de Guaranta -

PM de Pirajui PM de Irapuad -

PM de Pongai PM de It4polis -

PM de Presidente Alves PM de Jaci -

PM de Promisséao

PM de Marapoama

PM de Sabino

PM de Nova Alianca

PM de Taquaritinga

PM de Piratininga

Quadro 4 - Segmento Sociedade Civil

Composicao Segmento Sociedade Civil

Titulares Suplentes

Departamento de Agua e Esgoto de Bauru

Aline Cristina Nunes da Rocha | Ana Carolina Passi Zammataro

ASSEMAE - Associacao Nacional dos Servicos Municipais de Saneamento

Vera Lucia Nogueira Silvia Mayumi Shinkai de Oliveira

Sindicato Rural de Cafelandia Sindicato Rural de Lins

Argemiro Leite Filho Marcelo Castro Junqueira

Associagcao dos Fornecedores de Cana da Sindicato Rural de Catanduva
Regido de Catanduva

Thaisa Helena Serpa José Paulo Ravazzi

CIESP Centro das Industrias do Estado de Sdo Paulo

Everaldo Dias Donato Débora Riva Tavanti Morelli

UNICA - Unido da Agroindustria Canavieira do SIAESP - Sindicato da Industria da
Estado de S3ao Paulo Fabricacao do Aclicar no Estado de Sdo Paulo

Roberto Silva André Elia Neto

Fundacao Paulista de Tecnologia e Educacgao de Lins

Enaldo Pires Montanha Junior Danielle Ferreira da Silva

Planeta Verde Instituto de Educacao e Pesquisa Ambiental

Claudio Bedran Luiz Alberto Polesi

SOS Rio Dourado

Luiz Aparecido da Silva Alessandra Teodoro da Silva

Forum Pro Batalha

Gabriel Guimaraes Motta Carmen Luiza Baffi de Carvalho

ACIFLORA Associacao de Recuperacao Florestal e Ecolégica da Regido de Bauru

Mércia Maria de Almeida Isaura Aparecida Toloy

ABES - Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental

Nelson Luiz da Silva Juliano André de Oliveira

UDOP - Assoc. Profissional da Ind. da ABAG/RP - Assoc. Brasileira do Agronegocio
Fabricacdo de Alcool, Acglicar, Similares e da Regido de Ribeirdao Preto
Conexos

Olivia Pinheiro Merlin Marcos Antbnio Matos

FUMDER - Fundagao Municipal de
Desenvolvimento Rural de Novo Horizonte Novo Horizonte

ADENOVO - Agéncia de Desenvolvimento de

Marco Aurélio Pagni Sardella Vicente Guereschi

SENAG - Associacao dos Engenheiros, Arquitetos e Agronomos da Regidao Administrativa de
Lins

Gelson Pereira da Silva | Keiko Obara Kurimori
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O CBH-TB é regido pelo Estatuto aprovado em 13/09/1996, com
alteracoes em 26/03/1999, 09/03/2003 e 29/11/2010. Esse estatuto possui,

dentre suas normas gerais, consideragoes relevantes para o presente Plano:

Capitulo |

Da Constituicdo, Sede e Objetivos

Artigo 1°

O Comité da Bacia Hidrografica do Tieté-Batalha, CBH-TB, criado nos
termos da Lei 7663 de 30 de dezembro de 1991 e instalado no dia 13 de
setembro de 1.996, é um dérgao colegiado, de carater consultivo e deliberativo,
de nivel regional e estratégico do Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos - SIGRH, com atuacao na Bacia Hidrografica do Tieté-
Batalha, assim definida pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Artigo 2°

A sede do CBH-TB coincidira com a de sua Secretaria Executiva.

§ Unico

O CBH-TB podera solicitar no Comité Coordenador do Plano Estadual de
Recursos Hidricos - CORHI, a criacdo de Escritdrios Regionais para a Secretaria
Executiva.

Artigo 3°

Sao objetivos do CBH-TB:

I - promover o gerenciamento dos recursos hidricos em sua area de
atuacao de forma descentralizada, participativa e integrada em relacao aos
demais recursos naturais, sem dissociacao dos aspectos quantitativos e
qualitativos e das peculiaridades das sub-bacias;

II - adotar a bacia hidrografica como unidade fisica-territorial de
planejamento e gerenciamento;

III - pugnar no sentido de que os recursos hidricos sejam reconhecidos
como bem publico, de valor econdmico, cuja utilizacdo deve ser cobrada,
observados os aspectos de quantidade, qualidade e as peculiaridades da bacia
hidrografica;
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IV - apoiar o rateio de custo das obras de aproveitamento multiplo de

interesse comum ou coletivo, entre os beneficiados;

V - combater e prevenir as causas e efeitos adversos da poluicao, das
inundacoes, das estiagens, da erosao do solo e do assoreamento dos corpos
d'agua;

VI - defender o direito e incentivar a promocao pelo Estado, de programas
de desenvolvimento dos Municipios, bem como de compensacdo aqueles
afetados por areas inundadas resultantes da implantagdo de reservatérios e
por restricoes impostas pelas leis de protecdo de recursos hidricos, area de
protecao ambiental ou outros espacos especialmente protegidos;

VII - compatibilizar o gerenciamento dos recursos hidricos com o
desenvolvimento regional e com a protecao do meio ambiente;

VIII - promover a utilizacdo regional dos recursos hidricos, superficiais e
subterraneos, assegurando o uso prioritario para o abastecimento das
populacoes;

IX - promover a maximizacao dos beneficios econOmicos e sociais
resultantes do aproveitamento multiplo dos recursos hidricos;

X - estimular a protecdao das d&guas contra acdes que possam
comprometer o uso atual e futuro;

XI - promover a integracdo de acOes na defesa contra hidroldgicos
criticos, que oferecam riscos a salude e a seguranga publica, assim como
prejuizos econdmicos e sociais;

XII - coordenar acdes para racionalizar o uso das aguas e prevenir a
erosao do solo nas areas urbanas e rurais;

XIII - promover programas de educacdao ambiental.

XIV - apoiar o desenvolvimento do transporte hidrovidrio e seu
aproveitamento econdmico;

XV - apoiar a Politica Estadual de Saneamento, instituida pela Lei 7750 de

31 de marco de 1992 e participar de sua implantacao.
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Capitulo Il

Da Competéncia
Artigo 4°

Compete ao CBH-TB:

I - aprovar o plano da Bacia Hidrografica do Tieté-Batalha para integrar o

Plano Estadual de Recursos Hidricos e suas atualizagoes;

II - propor critérios e valores a serem cobrados pela utilizacdo dos

recursos hidricos contidos na bacia do Tieté-Batalha;

III - aprovar a proposta de planos anuais e plurianuais de aplicacao de
recursos financeiros em servico e obras de interesse para o gerenciamento dos
recursos hidricos, atendendo em particular os referidos no Art. 4° da Lei 7663,
de 30 de dezembro de 1.991;

IV - aprovar a proposta de plano de utilizagao, conservagao e recuperagao
dos recursos hidricos da bacia, manifestando-se sobre as medidas a serem
implementadas, as fontes de recursos utilizadas e definindo as prioridades a

serem estabelecidas;

V - aprovar a proposta para enquadramento dos corpos d'agua em classe

de uso preponderante, com o apoio de audiéncias publicas;

VI - aprovar os planos e programas a serem executados com recursos

obtidos pela cobranca da utilizagdao dos recursos hidricos na bacia;

VII - promover entendimentos, cooperacao e eventual conciliagao entre os
usuarios dos recursos hidricos e promover, com o apoio da Secretaria
Executiva, a integracao entre os componentes do SIGRH que atuam na bacia,

bem como a articulagcao com o setor privado e a sociedade civil;

VIII - promover estudos, divulgacdes e debates sobre os programas

prioritarios de servigo e obras a serem realizados no interesse da coletividade;

IX - apreciar, até 31 de marco de cada ano, relatério sobre "A Situacdo

dos Recursos Hidricos na Bacia Hidrografica do Tieté-Batalha";
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X - aprovar a aplicacdo, em outra bacia hidrografica, de recursos

arrecadados na bacia hidrografica do Tieté-Batalha, até o limite de 50%

(cinquenta por cento), desde que a aplicagao beneficie esta bacia;

XI - apreciar e manifestar-se, junto ao CRH, sobre a aplicacao na bacia do

Tieté-Batalha de recursos arrecadados em outras bacias;

XII - acompanhar a execugao da Politica Estadual de Recursos Hidricos, na
area de atuacao do CBH-TB, formulando sugestdes e oferecendo subsidios aos
orgdaos que compdem o SIGRH;

XIII - promover a publicacdo e divulgacdo das deliberagdes relativas a

administracao dos recursos hidricos da bacia;

XIV - propor, quando necessario, a elaboracdo e implementacao de planos
para garantir a qualidade e quantidade dos recursos hidricos em sua area de
atuacao;

XV - opinar sobre os assuntos que lhe foram submetidos por seus
membros e demais credenciados, e outras questdes que |lhe sejam afetas,

direta ou indiretamente;

XVI - aprovar a criacao de unidades organizacionais regionais ou
especializadas e de sub-comités, na forma prevista no paragrafo Unico do Art.
50 deste Estatuto;

XVII - aprovar seu Estatuto e decidir sobre o0os casos omissos,
normatizando-os, quando necessario;

XVIII - aprovar orcamento anual, elaborado pela Secretaria Executiva,
para uso de recursos financeiros em custeio do Comité;

XIX - pleitear e gerenciar recursos financeiros para investimentos, junto a
instituicOes nacionais e internacionais, além do FEHIDRO;

XX - exercer as atribuicdes previstas nos incisos I a III e V, do Artigo 19,
da Lei 7750 de 31 de marco de 1992, nos termos da Deliberagao CONESAN
5/97 de 31 de julho de 1997 e da Deliberacao CRH 13, de 25 de agosto de

1997, como segue:
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a) aprovar o Plano Regional de Saneamento Ambiental, para integrar o

Plano Estadual de Saneamento e suas atualizagoes;

b) promover estudos, divulgacao e debates a respeito dos programas
prioritarios de acdes, servicos e obras a serem realizados no interesse da

coletividade;

c) apreciar o relatorio anual sobre "A Situacao da Salubridade Ambiental
da Regiao;

d) acompanhar a aplicagao dos recursos financeiros do Fundo Estadual de

Saneamento - FESAN, em seu ambito.

XXI - exercer as fungbes que lhe forem delegadas no ambito da Politica

Estadual de Saneamento;

XXII - propor ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CRH, a criagao
da Agéncia de Bacia e indicar a cidade em que tera sede, nos termos do
disposto no Artigo 29 da Lei 7663 de 30 de dezembro de 1991 e no paragrafo
unico do Artigo 2 da Lei 10.020 de 03 de julho de 1998;

XXIII - aprovar o programa de capacitagao de recursos humanos para
planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos, a ser promovido pela
Agéncia de Bacia;

XXIV - estabelecer critérios para a aplicacao de recursos financeiros a
fundo perdido, pela Agéncia de Bacia;

XXV - estabelecer critérios e prioridades para atendimento dos pedidos de
investimentos;

XXVI - estabelecer, juntamente com o CRH, normas sobre a reparticao de
custos e de pagamento das acOes destinadas ao aproveitamento multiplo,
recuperacao e protecao dos corpos d'agua da Bacia.

Capitulo VI

Das Camaras Técnicas e dos Grupos de Trabalho

Artigo 29°

Poderdo ser criadas Camaras Técnicas para os temas considerados de

importancia e compostas preferencialmente de forma paritaria por
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representantes dos trés segmentos, eleitos pelos respectivos segmentos, que
serdo responsaveis pela discussao e definicdo de propostas para apreciacdo da
plenaria do CBH-TB, limitado a seis representantes por segmento, com direito

a voto.
§ 19 - As Camaras Técnicas terdao carater permanente;

§ 2° - Cada Cémara Técnica contard com um coordenador que sera
responsavel pela convocacao das reunides e elaboracao das atas das mesmas;
§ 3° - O coordenador da Camara Técnica devera enviar copias das

convocacoes e das atas de reunidao para a Secretaria Executiva do CBH-TB.

§ 4° - O mandato dos membros e coordenadores das Cadmaras Técnicas
coincidird com a da Diretoria do CBH-TB, os membros serdo substituidos em
caso de impedimento.

Artigo 300

Poderdo ser organizados Grupos de Trabalho, vinculados as Camaras

Técnicas do CBH-TB, para analisar temas emergenciais.

§ 19 - Os Grupos de Trabalho serao compostos por especialistas e/ou
interessados na temadtica a ser discutida por integrantes do CBH-TB ou

convidados ser for o caso.
§ 20 - Cada grupo de trabalho contard com um coordenador.

§ 39 - O coordenador do grupo de trabalho devera enviar cdpias das
convocacgoes e das atas de reunido para a respectiva Camara Técnica ou para a

Secretaria Executiva do CBH-TB.

§ 40 - O mandato dos membros e coordenadores dos Grupos de Trabalho
coincidira com a da Diretoria do CBH-TB, os membros serdao substituidos em

caso de impedimento.
Camaras Técnicas e Grupos de Trabalhos que compdem o CBH-TB:
Camaras Técnicas Planejamento e Avaliacao
Camaras Técnicas Saneamento
Camaras Técnicas Turismo e Educacao Ambiental

Grupo de Trabalho - Plano de Bacia
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Grupo de Trabalho - Cobranca
Grupo de Trabalho - Empreendimento
Grupo de Trabalho - Agéncia

Até a data de 16/07/2015, as principais atividades em andamento e a
posicao delas quanto aos contratos do FEHIDRO constam no Quadro 5. Sao 57
projetos que somados alcancam o montante de R$ 8.475.000,44 (oito milhdes
quatrocentos e setenta e cinco mil reais). Destes, sete aguardam a assinatura

de contrato; 19 aguardam o processo licitatério e 31 ja foram iniciados.
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Quadro 5 - Contratos FEHIDRO em execugao

CBH/TB — CONTRATOS EM EXECUCAO

Co6d.Emp. Tomador Ano Obra/Servigo Contrato | Valor FEHIDRO Posicdo Valor Liberado | Valor a Liberar
TB-322 | PM Avai 2013 Plano de Saneamento 191/14 53.088,56| Aguardando Processo Licitatério 0 53.088,56
TB-304 | PM Balbinos 2012 Plano Diretor de Saneamento 179/13 61.950,70| Aguardando Processo Licitatorio 0 61.950,70
TB-274 | PM Balbinos 2011 Plano Diretor de Drenagem 220/11 68.775,49 Liberada parcela 4/4 68.775,49 0,00
TB-342 | PM Borborema 2014 Plano de Combate a Perdas 004/15 109.180,49| Aguardando Processo Licitatdrio 0 109.180,49
TB-321 | PM Borborema 2013 Plano de Saneamento 273/13 33.320,00 Liberada Parcela 1/3 19.541,20 13.778,80
TB-312 | PM Cafelandia 2013 Resm“fggga‘;zrﬂs'”a de 269/13 | 278.455,51| Aguardando Processo Licitatério 0| 278.455,51
TB-284 | PM Cafelandia 2011 Aq”‘“ﬁ;;gg?{'}?ao de 221/11| 174.468,00 Liberada Parcela 1/2 157.021,20|  17.446,80
TB-327 | PM Dobrada 2013 Plano de Saneamento 270/13 82.496,40 Liberada Parcela 1/3 34.999,11 47.497,29
TB-328 | PM Elisiario 2013 Plano de Saneamento 284/13 47.040,00| Aguardando Processo Licitatorio 0 47.040,00
TB-240 | PM Elisiario 2009 Projeto de ETE 087/10 39.300,00 Liberada Parcela 2/3 35.370,00 3.930,00
TB-330 | PM Guaigara 2014 Projeto de Recup. Cérrego 194/15 101.963,00| Aguardando Processo Licitatdrio 0 101.963,00
TB-318 | PM Guaigara 2013| Regularizacdo dos usos de RH 242/13 97.030,06 Liberada Parcela 2/3 87.327,06 9.703,00
TB-295 | PM Guaicara 2012 | Plano Diretor de Combate Perdas | 096/13 105.768,00 Liberada parcela 3/3 105.768,00 0,00
TB-323 | PM Guaranta 2013 Plano de Saneamento 257/13 50.414,14| Aguardando Processo Licitatorio 0 50.414,14
TB-323 | PM Guaranta 2013 Plano de Saneamento 257/13 50.414,14| Aguardando Processo Licitatorio 0 50.414,14
TB-346 | PM Guaranta 2014 Plano de Combate a Perdas 012/15 111.249,60| Aguardando Processo Licitatdrio 0 111.249,60
TB-346 | PM Guaranta 2014 Plano de Combate a Perdas 012/15 111.249,60| Aguardando Processo Licitatdrio 0 111.249,60
TB-341 | PM Irapud 2014 Plano de Drenagem 003/15 68.598,49| Aguardando Processo Licitatério 0 68.598,49
TB-292 | PM Itajobi 2012| Regularizagédo dos Usos de RH 010/13 117.472,50 Liberada Parcela 2/3 105.670,50 11.742,00
TB-296 | PM Lins 2012 Amp"a‘;a"d‘leRZ"sel,g:j’oge Triagem | 954713 | 258.400,03 Liberada Parcela 2/4 169.989,46|  88.410,57
TB-325 | PM Marapoama 2013 Plano de Saneamento 267/14 36.260,00 Liberada Parcela 1/3 19.080,60 17.179,40
TB-335 | PM Matédo 2014 Galpdo Coleta Seletiva 134/15 249.545,42| Aguardando Processo Licitatdrio 0 249.545,42
TB-314 | PM Matdo 2013 Imp'a“t;r?tar‘;gie_zl_i%”t"s de | oo6/14| 297.948,69 Liberada Parcela 1/3 174.348,69| 123.600,00
TB-332 | PM Mendonga 2014 GAP 205/15 216.747,68| Aguardando Processo Licitatdrio 0 216.747,68
TB-326 | PM Mendonga 2013 Plano de Saneamento 304/13 47.430,24 Liberada Parcela 2/3 42.687,22 4.743,02
TB-320 | PM Nova Alianga 2013 Regularizagdo dos Usos 243/13 115.104,44 Liberada parcela 3/3 115.104,44 0,00
TB-352 | PM Nova Alianga 2015 Regularizagdo Usos - 94.379,99| Aguardando Assinatura de Contrato 0 94.379,99
TB-315 ;(Invll'izNoor:ItZ 2013| Aquisigdo de Equipamento - Lixo | 256/13 277.197,12 Liberada Parcela 1/2 249.477 41 27.719,71
TB-348 I—Tcl)vlizNoor:ltZ 2015 Lixo - 484.020,38| Aguardando Assinatura de Contrato 0| 484.020,38
TB-324 | PM Pirajui 2013 Plano de Saneamento 258/13 65.212,04 Liberada Parcela 2/3 58.690,84 6.521,20
TB-289 | PM Pirajui 2011| Regularizagédo dos Usos de RH 121/12 156.000,00 Liberada Parcela 2/3 140.400,00 15.600,00
TB-239 | PM Piratininga 2009 | Estudo de Reé’;ﬁ:ﬂésaga" deMata | ngg 10|  64.283,20 Liberada Parcela 1/3 31.429,60| 32.853,60
TB-349 | PM Pongai 2015 Lixo - 356.830,22| Aguardando Assinatura de Contrato 0 356.830,22
TB-339 | PM Potirendaba 2014 Regularizagdo dos usos 017/15 146.169,94| Aguardando Processo Licitatdrio 0 146.169,94
TB-343 ;\t"e:res'de”te 2014 Plano de Drenagem Rural 128/15| 122.497,06| Aguardando Processo Licitatério 0| 122.497,06
TB-300 ;\':"egres'de”te 2012| Plano Diretor de Saneamento | 185/13 |  54.725,16 Liberada Parcela 1/3 31.507,98| 23.217,18
TB-311 | PM Sabino 2013 GAP 253/13 298.595,22 Liberada Parcela 2/4 196.460,44 102.134,78
TB-301 | PM Sabino 2012| Regularizacdo dos Usos de 048/13 91.132,00 Liberada parcela 3/3 89.309,36 0,00

Recursos Hidricos
TB-293 | PM Sales 2012 Plano Diretor de Saneamento 039/13 59.981,88 Liberada Parcela 2/3 53.983,69 5.998,19
TB-331 | PM Santa Ernestina (2014 GAP 242/15 207.407,28| Aguardando Processo Licitatorio 0 207.407,28
TB-278 | PM Santa Ernestina 2011 Plano Diretor de Saneamento 232/11 65.224,39 Liberada parcela 7/7 65.224,39 0,00
TB-340 | PM Urupés 2014 Plano de Saneamento 025/15 58.219,94| Aguardando Processo Licitatorio 0 58.219,84
TB-319 | PM Urupés 2013| Regularizacdo dos usos de RH 239/13 121.463,12 Liberada parcela 3/3 121.463,12 0,00
TB-350 | PM Urupés 2015 Canalizagdo - 310.414,90| Aguardando Assinatura de Contrato 0 310.414,90
ADENOVO - Agéncia
TB-221 |de Desenvolvimento [2009 Mapeamento de Nascentes 303/10 81.465,60 Liberada parcela 3/3 81.465,60 0,00
Rural de NH
TB-254 | DAEE 2008 Modernizagdo da Rede de 320/10 | 294.500,00 Liberada Parcela 3/5 237.207,81|  57.292,19
Monitoramento
FAI - Fund. Apoio
TB-246 |Instituc. Desenv. 2009| Plano Recomposigéo Florestal 043/10 84.891,93 Liberada parcela 3/3 84.891,93 0,00
Cientif. e Tec
TB-347 | Férum Pré Batalha 2015 Mata Ciliar - 472.636,50| Aguardando Assinatura de Contrato 0| 472.636,50
TB-285 | Instituto Ambiental 54,4 Mata Ciliar 005/12| 199.875,90 Liberada Parcela 1/5 134.441,40|  64.465,60
Planeta Verde
TB-235 J&fgﬁ? Ambiental 54509 Educagdo Ambiental 250/10 | 126.065,86 Liberada parcela 3/3 126.065,86 0,00
TB-353 | SAAE - Cafelandia 2015 Plano Combate a Perdas - 91.173,61| Aguardando Assinatura de Contrato 0 91.173,61
TB-336 | SAAE - Itapolis 2014 Projeto readequagdo EEE 055/15 134.172,00| Aguardando Processo Licitatdrio 0 134.172,00
TB-309 | SAAE - Itapolis 2013 Plano de Combate as Perdas 245/13 105.672,23 Liberada parcela 3/3 105.672,23 0,00
TB-351 | SAAE - Pirajui 2015 Plano de Combate a Perdas - 98.933,68| Aguardando Assinatura de Contrato 0 98.933,68
TB-329 | SENAG - Lins 2013 Atualizagdo Plano de Bacia 008/14 440.203,83 Liberada Parcela 1/3 322.978,54 117.225,29
TB-337 | SOS Rio Dourado 2014 Plano de EA 265/15 119.690,28| Aguardando Processo Licitatdrio 0 119.690,28
TB-269 | SOS Rio Dourado ~ |2010 CaraCtengi‘fzadglf_”TaB"dade 93 | 069/11 | 208.294,00 Liberada Parcela 1/4 68.147,60| 140.146,40

Ultima Atualizacdo: 16/07/2015

Fonte: CBH-TB.
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3.QUESTIONARIOS E OFICINAS PARTICIPATIVAS

3.1. QUESTIONARIOS

Os questionarios destinaram-se a coleta de informacdes dos municipios e
seus distritos em relagcdo ao uso dos recursos hidricos e ao sistema de
saneamento basico dos municipios da Bacia Hidrografica Tieté-Batalha. Eles
foram estruturados para serem preenchidos por trés setores distintos do

saneamento publico:

Questionario n°® 1 - Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario,
respondido pelo setor responsavel pelo abastecimento de agua e esgotamento
sanitdrio no municipio; se for concessao publica ou privada, o questionario

devera ser respondido em carater oficial;

Questiondrio n° 2 - Residuos Sélidos e Areas de Protecdo, respondido pelo

setor responsavel pela area de meio ambiente e residuos sélidos do municipio;

Questionario n® 3 - Drenagem e Erosdo, respondido pelos setores
responsaveis pelo planejamento, obras e/ou servicos de manutencdao dos

municipios.

3.2. OFICINAS PARTICIPATIVAS

As Oficinas Participativas tiveram a finalidade de reunir informacdes das
criticidades em recursos hidricos na Bacia Hidrografica Tieté-Batalha e buscar

possiveis solucdes para esses problemas.

Ao todo foram oito Oficinas Participativas realizadas nos municipios de
Bauru, Lins, Novo Horizonte e Taquaritinga, respectivamente, com a
participacdao dos o6rgdos estaduais, municipais, sociedade civil organizada,
usuarios de agua e da comunidade.

Em anexo, encontram-se o Relatério das Oficinas Participativas de
Criticidades e o modelo do panfleto distribuido durante as Oficinas sobre a
situacao da UGRHI-16.
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4.DIAGNOSTICO

4.1. CARACTERIZACAO GERAL DA UGRHI

A Bacia Hidrografica Tieté Batalha foi

Gerenciamento de Recursos Hidricos

UGRHI.
Estado, ela foi destacada como UGRHI-16 (Ilustracao 1).

definida como Unidade de

Dentre as 22 UGRHIs do

Em atendimento ao

que preceitua a Lei Estadual no 7.663/91, foi criado em 13 de setembro de

1996, o Comité da Bacia Hidrografica Tieté-Batalha (CBH-TB). Cabe a esse

Comité a competéncia de gerenciar os recursos hidricos da UGRHI-16, visando

a sua recuperagao, preservagao e conservacgao.

Ilustragdo 1 - Localizagdo da UGRHI-16 no Estado de Sao Paulo
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Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

A UGRHI 16 se localiza na Regiao Centro-Oeste do Estado de Sao Paulo,

da UHE de Ibitinga até UHE Mario Lopes Ledo. Sua area de drenagem, segundo
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o Decreto n°., 36.787/1993, é de 12.384 km?2, e abarca o Reservatério de
Promissdo. Porém, por meio do redesenho da UGRHI, foi calculada uma area
de 13.165,38 km?2 que foi utilizada para efeito de estudos e analises do
presente trabalho. Seus cursos d’agua principais sao: Rios Tieté, Dourado, Sao
Lourenco e Batalha, e Ribeirdo dos Porcos. As principais cidades da UGRHI sao:
Matdo, Lins, Taquaritinga, Itapolis e Novo Horizonte. A UGRHI-16 limita-se ao
norte com a UGRHI-18, Sdo José dos Dourados, e com a UGRHI-15,
Turvo/Grande, a leste com a UGRHI-9, Mogi-Guagu, a sudeste com a UGRHI-
13, Tieté Jacaré, ao sul com a UGRHI-17, Médio Rio Paranapanema, a sudoeste
com a UGRHI-20, Aguapei e a oeste com a UGRHI-19, Baixo Tieté (Ilustracdo
2).

Ilustragdo 2 - Mapa Basico da Bacia Hidrografica Tieté Batalha
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Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

VM Engenharia de Recursos Hidricos 33
www.vmengenharia.com.br




V asas
En rnhana COMITE DA BACIAHIDROGRAFICA DO
’ sENAG TIETE-BATALHA

Destaque para a relacao da UGRHI-16 com a UGRHI-13, Bacia
Hidrografica Tieté Jacaré. O Quadro 6 evidencia as interfaces ou conflitos
existentes entre a UGRHI-16 e as UGRHIs limitrofes.

Quadro 6 - Interfaces e/ou conflitos com UGRHIs limitrofes

UGRHI limitrofe Interfaces e/ou conflitos identificados
A UHE Ibitinga, localizada no limite entre as UGRHIs 13 e 16, regulariza e
UGRHI 13 controla as vazées advindas do Reservatério de Ibitinga, localizado na
UGRHI-13.

Fonte: Relatorio Zero.

A subdivisao da UGRHI-16 em sub-bacias (Ilustracao 3) obedece ao
método desenvolvido pelo Engenheiro Otto Pfafstetter, que é hoje adotado
internacionalmente. Entre suas vantagens, o método permite que,
conhecendo-se apenas o cdédigo de uma bacia (ou interbacia), infiram-se
imediatamente quais sao as bacias a montante e a jusante,
independentemente do nivel de detalhamento (grau de subdivisdao) em que

estejam.
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Ilustragdo 3 - Sub-Bacias Tieté Batalha
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Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

Quadro 7 - Sub-Bacias e Municipios UGRHI-16

Cédigo Sub-bacia Area (Km?2) Municipios
— Jaci / Mendonga / Adolfo / Nova Alianga / Bady Bassitt/
10 Ribeirgo Fartura 756,51 Mirassol* / Neves Paulista* / José Bonifacio* / Ubarana*
20 Rio Dourado 1.794,40 Pirajui / Guaranta / QafeNIandia_/ Lins / Guaicara /
Promissao/Sabino
30 Ribeirdo dos Bagres 147,99 Adolfo / Mendonca
Bady Bassitt / Nova Alianca / Potirendaba / Elisiario /
40 Rio Barra Mansa 1.596,42 Ibira / Urupés / Marapoama / Itajobi / Sales / Irapua /
Adolfo / Mendonga / Catanduva* / Cedral* / Pindorama*
51 Cérrego do Esgotdo 240,6 Sabino
Ribeirdo do Cervo Sales / Irapud / Urupés / Marapoama / Itajobi / Novo
52 903,88 .
Grande Horizonte
53 Ribeirdo da Ponte 306,69 Novo Horizonte
54 Ribeirdo Trés 649,96 Novo Horizonte/Itajobi/Borborema
55 Ribeirdo Sucuri 643,61 Sabino/Pongai/Cafelandia/Uru/Pirajui

VM Engenharia de Recursos Hidricos

35

www.vmengenharia.com.br




’ N
G P

TIETE-BATALHA

V44

Engenharia

SENAG

Caddigo Sub-bacia Area (Km2) Municipios
. Agudos* / Piratininga / Duartina* / Bauru/ Galia* /Avai /
60 Rio Batalha 2.416,32 Pres. Alves / Pirajui / Balbinos / Uru / ReginGpolis
70 Ribeirdo do Fugido 417,17 Borborema/Itajobi
Itapolis/Borborema/Matdo/Dobrada/Santa
82 Ribeirso dos Porcos 2.806,53 Ernestina/Taquaritinga/Candido Rodrigues*/Fernando
Prestes*/Santa
Adélia*/Pindorama*/Tabatinga/Ibitinga/Itajobi
90 Ribeirao Doce 242,1 Regindpolis/Iacanga(*)
AREA TOTAL 12.922,18

(*) Municipio com territério na UGRHI 16

Fonte: Relatdrio Zero.

O Comité da Bacia Hidrografica Tieté Batalha é composto por 33

municipios com sedes localizadas na area da UGRHI, sendo que 11 deles

possuem parte de seu territério em areas de outras UGRHIs. Por outro lado,

existem 18 municipios, com sedes localizadas em outras UGRHIs e com parte

dos seus territérios na UGRHI-16. Além disso, os municipios de Agudos, Bauru

e Promissao foram agregados ao CBH-TB por meio de Deliberagao (Quadro 8).

Quadro 8: Municipios que comp6em a area da UGRHI-16

. .. Municipios com parte do territério na UGRHI
Municipios com sede na UGRHI 16 16 e com sede em outra UGRHI
Adolfo - Agudos* UGRHI 13
Avai - Duartina UGRHI 17
Bady Bassitt - Galia UGRHI 17
Balbinos - Promissao* UGRHI 19
Borborema - Ubarana UGRHI 19
Cafelandia UGRHI 20 José Bonifacio UGRHI 19
Dobrada UGRHI 9 Neves Paulista UGRHI 18
Elisiario - Mirassol UGRHI 15
Guaicara UGRHI 20 Cedral UGRHI 15
Guaranta UGRHI 20 Catanduva UGRHI 15
Ibird - Pindorama UGRHI 15
Irapud - Santa Adélia UGRHI 15
Itajobi - Fernando Prestes UGRHI 15
Itdpolis - Candido Rodrigues UGRHI 15
Jaci - Tabatinga UGRHI 13
Lins UGRHI 20 Ibitinga UGRHI 13
Marapoama - Tacanga UGRHI 13
Matdo UGRHI 9 e UGRHI 13 Bauru* UGRHI 13
Mendonca -
Nova Alianca -
Novo Horizonte -
Pirajui UGRHI 20
Piratininga UGRHI 17
Pongai -
Potirendaba -
Presidente Alves UGRHI 20
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Municipios com parte do territorio na UGRHI

Municipios com sede na UGRHI 16 16 e com sede em outra UGRHI

Regindpolis -

Sabino -

Sales

Santa Ernestina UGRHI 9

Taquaritinga UGRHI 9

Uru -

Urupés -

* Municipios agregados ao CBH-TB por Deliberagdo do Comité.

Fonte: Relatorio Zero.

Ilustracao 4: Municipios que compoem a area da UGRHI-16
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Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos.

Os municipios com maior area territorial sao Itapolis, Agudos, Novo
Horizonte e Cafelandia, cada um com mais de 900 km?2, sendo que Agudos e
Cafelandia possuem apenas parte do territério na UGRHI-16 e o primeiro € um
dos municipios agregados ao Comité. Os municipios com menor area territorial

sao Balbinos, Elisiario e Bady Bassitt, com cerca de 100 km?2 cada (Quadro 9).
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Quadro 9: Area dos Municipios da UGRHI-16

P2 ¢
W™

TIETE-BATALHA

Caracterizagdo do Territorio - Area (Em km?)
Municipios 1991 1996 2000 2007 2010 2014
Adolfo 210,84 210,84 210,84 210,84 211,08 211,08
Avai 542,16 542,16 542,16 542,16 540,46 540,46
Bady Bassitt 109,59 109,59 109,59 109,59 110,36 110,36
Balbinos 90,86 90,86 90,86 90,86 91,64 91,64
Borborema 552,60 552,60 552,60 552,60 552,26 552,26
Elisiario - 92,71 92,71 92,71 93,98 93,98
3 Ibira 270,75 270,75 270,75 270,75 271,91 271,91
g Irapua 257,42 257,42 257,42 257,42 257,91 257,91
S |itajobi 615,19 | 501,84 | 501,84 | 501,84 | 502,07 | 502,07
g Itdpolis 997,13 997,13 997,13 997,13 996,85 996,85
g Jaci 144,44 144,44 144,44 144,44 145,52 145,52
g Marapoama - 113,35 113,35 113,35 111,27 111,27
i Mendonga 194,97 194,97 194,97 194,97 195,04 195,04
:g_ Nova Alianca 217,83 217,83 217,83 217,83 217,31 217,31
2 Novo Horizonte 932,89 932,89 932,89 932,89 931,67 931,67
§ Pongai 183,38 183,38 183,38 183,38 183,33 183,33
Potirendaba 342,39 342,39 342,39 342,39 342,38 342,38
Regindpolis 409,91 409,91 409,91 409,91 410,82 410,82
Sabino 311,66 311,66 311,66 311,66 310,90 310,90
Sales 308,66 308,66 308,66 308,66 308,46 308,46
Uru 147,58 147,58 147,58 147,58 146,97 146,97
Urupés 324,79 324,79 324,79 324,79 323,75 323,75
Cafelandia 919,86 919,86 919,86 | 919,86 | 920,10 ( 920,10
© Dobrada 150,09 150,09 150,09 150,09 149,73 149,73
2 Guaigara 269,30 269,30 269,30 269,30 271,14 271,14
§ Guaranta 461,80 461,80 | 461,80 | 461,80 | 461,15 461,15
g Lins 571,44 571,44 571,44 571,44 571,54 571,54
é Matdo 527,01 527,01 527,01 527,01 524,86 524,86
© Pirajui 819,43 819,43 819,43 819,43 824,20 | 824,20
2 Piratininga 397,21 397,21 397,21 397,21 402,41 402,41
% Presidente Alves 288,57 288,57 288,57 288,57 287,19 287,19
<@ Santa Ernestina 134,96 134,96 134,96 134,96 134,42 134,42
Taquaritinga 594,22 594,22 594,22 594,22 593,58 593,58
Agudos 1.224,14 | 1.224,14 967,59 967,59 966,16 966,16
* Bauru 673,49 673,49 673,49 673,49 667,68 667,68
Promissdo 782,15 782,15 782,15 782,15 779,28 779,28
* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: SEADE, 2013.
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4.1.1.CARACTERIZACAO POPULACIONAL
4.1.1.1. ESTRUTURA REGIONAL E URBANA

Uma andlise expedita é suficiente para a identificacdo da principal
caracteristica da rede urbana da UGRHI Tieté-Batalha: a auséncia de polos
urbanos de ambito regional e a constituicdo por pequenas e médias cidades
polarizadas por centros urbanos de outras regides hidrograficas com maior

dimensdo e complexidade econdmica.

Em um primeiro nivel hierarquico, destacam-se as cidades de Sao José do
Rio Preto e Ribeirdao Preto, que dividem geograficamente sua area de
influéncia. O sistema viario regional, formado pelas rodovias Marechal Rondon
(SP-300), Washington Luis (SP-310) - paralelas ao Rio Tieté - e as transversais
SP-425 e a SP-333, permite que em um percurso médio de 150 km todas as
cidades da bacia tenham acesso a uma dessas duas cidades. Essas cidades
oferecem 0s servicos mais especializados e sofisticados da regiao, assim como
nelas estdao localizados os principais centros de pesquisa e formacgao

universitaria.

Em um segundo escaldao hierarquico, encontramos Aracatuba e Bauru, no
eixo rodoviario da Marechal Rondon, e a cidade de Araraquara no eixo da

rodovia Washington Luis.

A rede urbana da Bacia estd estruturada em funcdo do complexo
rodovidrio Washington Luis - Anhanguera (SP-330) e Marechal Rondon -
Castelo Branco (SP-280) e de uma vasta malha vidaria de rodovias
intermunicipais. Essas vantagens locacionais conferem a esta regidgo um alto
grau de acessibilidade para os principais centros regionais do interior paulista.
Sdo José do Rio Preto tem facil acesso pela rodovia Washington Luis ou, do
outro lado do rio, pela Transbrasiliana (BR-153), que passa ao lado da cidade
de Lins. Em Ribeirao Preto, chega-se tanto por meio da rodovia Marechal
Rondon como da rodovia Washington Luis. A rodovia SP-333, saindo das
proximidades de Guaranta, faz a travessia do rio Tieté e da rodovia
Washington Luis, chegando depois de aproximadamente 200 km a cidade de

Ribeirao Preto. A rede urbana da Bacia também é préxima as cidades de Bauru
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e Aracatuba, no eixo da Marechal Rondon. Ja no outro lado do rio, destacam-
se as cidades de Araraquara e Catanduva ao longo da rodovia Washington Luis
(Ilustragao 5).

Ilustracdao 5: UGRHI, pdlos regionais, sistema viario
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Fonte: PBH-TB, 2008.
4.1.1.2. ANALISE HISTORICA DO DESENVOLVIMENTO DA REGIAO

Para uma analise histérica do desenvolvimento dessa regido, destacamos
trés periodos de andlise, de 1890 a 1929; de 1930 a 1940; e de 1940 a 1960.

Podemos afirmar que o tripé: economia cafeeira, expansao ferrovidria e
imigracao foram responsaveis pela ocupacao e pelo florescimento econ6mico
da regido no periodo que vai de 1890 a 1929. Por volta de 1890, no segundo
rush do café, e com o inicio do esgotamento do solo no Vale do Paraiba, a
cafeicultura generalizou-se pelo interior paulista a procura de novas terras. A
expansado da cafeicultura no chamado "oeste pioneiro" teve inicio na regiao de
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Araraquara, deslocou-se para Bauru, para finalmente atingir a regiao de Sao
José do Rio Preto em 1912.

Em 1885, a Companhia Rio Claro inaugurou um ramal ferroviario
atingindo a cidade de Araraquara. Com a chegada da ferrovia e a utilizacao
crescente da mao-de-obra de imigrantes, a regiao passou a integrar o
complexo de producdo e comercializacdo do café. Com o crescimento da
ferrovia, surgiram numerosos nucleos urbanos como Taquaritinga, Borborema,
Itapolis, Ibitinga e Matdo. Araraquara e Sdo Carlos consolidaram-se como os

centros urbanos de referéncia da regido.

Entre 1900 e 1915, Bauru tornou-se o principal entroncamento ferroviario.
A Estrada de Ferro Sorocabana ligava a regiao ao Porto de Santos, a Estrada
de Ferro Noroeste do Brasil, chegando até a fronteira estadual, e a Companhia
Paulista de Estradas de Ferro, proveniente de Jau, constituiram os principais

eixos de comunicagao com o restante do Estado de Sao Paulo.

A Ferrovia Noroeste, que avancou através de regides sem nucleos de
povoamento significativos, tornou-se um elemento particularmente indutor do
surgimento de novas aglomeracodes urbanas e da expansao da frente cafeeira.
Nessa época, surgiram Pirajui, Lins, Promissao e Cafelandia, completando-se
nos anos 30 o quadro atual de cidades. O grande nimero de imigrantes que se
estabeleceram na regiao gerou uma significativa demanda por alimentos e
manufaturas que impulsionou a economia da nova rede urbana. Na década de
20, Pirajui, Lins, Piratininga e Avai receberam cerca de 66% de todos os
imigrantes que chegaram a regido. Nesse contexto, Bauru despontou como

centro industrial e terciario de apoio a atividade agricola.

O surgimento e consolidacao das cercanias da regidao de Sao José do Rio
Preto resultaram dos mesmos fendmenos citados anteriormente. A economia
da regiao comecou a articular-se com o restante do Estado de Sao Paulo a
partir da expansdao da Ferrovia Araraquarense, que atingiu a cidade em 1912.
Apesar da notavel expansdo cafeeira, a rede urbana permaneceu reduzida, ja

gue a regido possuia apenas oito municipios.
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A crise de 1929 ndo s6 desmoronou o complexo agroexportador do café
como reformulou o quadro produtivo, tendo grande impacto na dinamica
urbana. Esse processo foi atenuado pelo desenvolvimento da producao
algodoeira, canavieira, pecuarista e leiteira. A década de 30 foi um periodo de
procura de alternativas econémicas, e o crescimento do mercado interno teve
um impacto significativo no processo de industrializacdao. Em paralelo,
aconteceu um esvaziamento do campo, levando parte da populacao rural para
as cidades e para outras areas rurais pioneiras, como o norte do Parana e o sul
do Mato Grosso. Neste processo merece destaque o municipio de Lins, que em
1934, atingiu 67.039 habitantes, a maior populacao da regiao administrativa
de Bauru (Seade apud PBH-TB, 2008). Nessa década, deu-se inicio a abertura

das principais rodovias dessa regiao do interior paulista.

No caso de Bauru, o desenvolvimento do norte do Parana criou uma nova
demanda por mao-de-obra, capital e tecnologia, que teve nessa cidade seu

centro urbano regional.

Na década de 30, a regido de Araraquara foi duramente afetada pela crise
cafeeira. Muitas fazendas foram subdivididas e a populacao diminuiu
significativamente até os anos 50. Ja a regidao de S3o José do Rio Preto
beneficiou-se com as transformacdes da agricultura paulista. Tendo sido a
ultima regido a se engajar na economia cafeeira, mantinha uma produgao
agricola diversificada. Dessa forma, com o declinio das regides produtoras mais
antigas, a regido de Sdo José do Rio Preto passou a adquirir importancia na
producdo agricola do Estado de S3ao Paulo. Também merece destaque a sua
producdao agropecuadria. Em paralelo, houve uma ampliacdo da rede urbana
com a criacdao de novos municipios que tinham em Sao José do Rio Preto seu

centro regional.

O periodo de 1940 a 1960 destacou-se pelos grandes movimentos
migratorios desencadeados pela consolidacdo do processo de industrializacao
no pais. De maneira geral, o crescimento da populacdo foi superior ao

decréscimo da populacao rural, porém a maioria das cidades teve a quantidade
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de habitantes reduzida. O avancgo da pecuaria estimulou o éxodo da populagao

rural, aumentando a populagao urbana das principais cidades.

Como suporte ao processo de industrializagdo, um novo crescimento das
atividades bancarias e comerciais deu base a um vasto setor tercidrio e
impulsionou a urbanizacao, determinando uma hierarquia funcional dos
principais centros regionais: Sao José do Rio Preto no oeste pioneiro e Ribeirao

Preto na regido norte. Seguem-se em importancia Bauru e Araraquara.

As principais rodovias foram alargadas e pavimentadas, consolidando uma
ampla rede de estradas que ampliou a acessibilidade das cidades do interior
paulista. Nesse contexto, a regidao de Sao José do Rio Preto foi a que reteve
mais populagdao na zona rural, por causa da grande diversificacao de suas
culturas - café, algodao, cana, laranja, amendoim, mandioca e tomate. Por
outro lado, a partir dos anos 40, expandiu sua rede urbana e transformou-se
na mais populosa regiao do oeste paulista, atingindo 930 mil habitantes em
1970 (Seade apud PBH-TB, 2008). Dos 85 municipios que compdem a rede
urbana regional atual, 62 municipios sao posteriores aos anos 40 (Seade,
1992).

Em meados da década de 70, com a crise do petrdleo e a criagao do
Proalcool, ocorreu uma enorme expansdao da producao nacional de cana-de-
acucar e de alcool. Essa nova politica energética trouxe novamente grandes
alteragdes no quadro produtivo agroindustrial brasileiro, como o aumento da
mecanizacao, do uso de insumos agroindustriais e a expulsao definitiva do
trabalhador rural para domicilios urbanos. Essas mudangas aconteceram de
forma diferenciada em todo o territério paulista, alterando a equacdao de

producao de cada uma das regides.

ApOs trés décadas de expulsao da populacdo, a regidao de Bauru voltou a
crescer no decorrer dos anos 70. Com a instalacao de grandes usinas de alcool
e destilarias - Barra Grande e destilaria Santa Adélia em Lencodis Paulista e
usina Sdo José em Pederneiras - aumentou a necessidade de trabalhadores
para os canaviais. Dessa forma, a cidade retornou a sua condicdo de receptora

de migrantes, crescendo 2,0% ao ano. Nessa época também ganhou
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importancia a producdo pecuarista e leiteira, com a regido passando a produzir
todo o leite consumido pela fabrica da Nestlé, localizada no municipio de
Araraquara. Os anos 70 consolidaram o processo de modernizacao da
agricultura, aumentando a produtividade e a pauta de produtos destinados a
exportacao. Nesse contexto, a regiao de Araraquara despontou, a partir do
final da década, como principal produtora de laranja do Estado, concentrando
inclusive seu processamento para comercializagdo como suco. Essa regiao

tornou-se detentora de 41% da producgao da fruta de todo o Estado.

Com predominio de pequenos e médios proprietdrios rurais, a expansao
da cultura da laranja e a consequente capitalizagao dos produtores provocou
uma evasao populacional do meio rural para os centros urbanos mais
proximos. Nessa década, surgiu uma ampla rede de estradas vicinais
comunicando praticamente todas as sedes municipais situadas entre o Rio

Tieté e a rodovia Washington Luis.

A regidao de Sao José do Rio Preto assumiu, no inicio dos anos 70, a
lideranca na produgao agropecuaria estadual. O intenso dinamismo das
atividades agropecudrias e agroindustriais e a localizagdo estratégica no
nordeste paulista transformaram a cidade de S&o José do Rio Preto em um
polo regional que, conjuntamente com a regiao de Ribeirao Preto e Campinas,
passou a construir o chamado corredor agricola, onde é produzida a quase

totalidade das culturas de exportagao.

4.1.2.CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA
4.1.2.1. CARACTERIZACAO DOS MUNICIPIOS E DA POPULACAO

O entendimento da estrutura urbana da UGRHI-16 deve ser buscado por
meio dos processos socioecondmicos que deram origem as regioes polarizadas
por Bauru e S3do José do Rio Preto. Apesar de possuirem semelhancas, cada
uma delas apresenta particularidades que influenciaram na consolidagao do
perfil socioeconémico dos diversos municipios e na consolidacao dos centros

regionais que fazem parte desta Bacia.
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Localizada no centro geografico do Estado, a Bacia Hidrografica Tieté-
Batalha agrega uma rede de cidades médias e pequenas, predominando
aquelas com menos de 10 mil habitantes. A populacao total da Bacia em 2014
é de aproximadamente 523.000 habitantes, chegando a 948.000 habitantes se
forem somados o0s municipios agregados, segundo dados do SEADE,
representando aproximadamente 1,22% da populacao total do Estado de Sao
Paulo. De acordo com esses dados, o municipio que obteve a maior taxa média
de crescimento populacional foi o de Balbinos com 10,83%, no periodo de
2000 a 2010. Esse crescimento se deve a instalacdo de duas penitenciarias
masculinas em 2006, inflando as estatisticas com a populagao carceraria e os
parentes dos detentos que |& se instalaram. J& nos anos de 2010 a 2014, o
municipio de Jaci foi o que obteve a maior taxa média de crescimento com
2,37%. A taxa de crescimento populacional dos municipios nos anos de 2000-
2010 e 2010-2014 pode ser observada no Quadro 10.
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Municipios Integrantes do CBH-TB - Populagao Total

Municipios 1991 1996 2000 2007 2010 2014
Adolfo 3.275 3.508 3.680 3.629 3.558 3.512
Avai 4.651 4.625 4,597 4.850 4,956 5.092
Bady Bassitt 5.659 8.910 11.475 13.650 14.574 15.396
Balbinos 1.219 1.272 1.312 2.978 3.670 3.688
Borborema 12.106 12.746 13.183 14.160 14.517 14.883
Elisiario - 2.565 2.577 2.957 3.115 3.282
3 Ibird 8.722 9.138 9.440 10.450 10.883 11.390
2 |irapua 6.120 6.430 6.653 7.077 7.270 7.467
S Itajobi 15.011 13.818 14.220 14.484 14.553 14.607
g Itdpolis 32.930 35.728 37.703 39.490 40.031 40.674
GE) Jaci 3.248 3.732 4.108 5.166 5.642 6.197
?03 Marapoama - 2.061 2.234 2.519 2.629 2.750
= Mendonga 3.483 3.640 3.756 4.360 4.632 4.817
:g_ Nova Alianca 4,199 4.520 4,762 5.538 5.881 6.122
2 Novo Horizonte 30.404 31.613 32.413 35.303 36.556 37.578
§ Pongai 3.590 3.649 3.692 3.555 3.483 3.411
Potirendaba 11.189 12.571 13.631 14.817 15.433 15.958
Regindpolis 4.777 4.761 4.742 6.547 7.297 7.265
Sabino 4.557 4.781 4.947 5.115 5.215 5.326
Sales 3.772 4.216 4.555 5.159 5.443 5.714
Uru 1.354 1.384 1.404 1.291 1.252 1.229
Urupés 11.028 11.545 11.825 12.487 12.706 12.906
Cafelandia 15.409 15.616 15.789 16.386 16.600 16.871
© Dobrada 6.864 6.959 7.006 7.624 7.931 8.326
2 Guaicara 6.337 7.928 9.179 10.198 10.657 11.195
§ Guaranta 5.542 5.980 6.315 6.394 6.403 6.430
g Lins 59.098 63.001 65.886 69.815 71.385 73.058
é Matdo 63.154 68.098 71.669 75.613 76.743 78.233
I Pirajui 18.842 19.615 20.083 21.977 22.681 23.024
P Piratininga 9.638 10.170 10.575 11.665 12.059 12.533
§ Presidente Alves 4.511 4.408 4.319 4.166 4.125 4.073
< Santa Ernestina 5.569 5.672 5.739 5.646 5.569 5.546
Taquaritinga 46.724 49.702 52.013 53.602 53.972 54.156
Total 412.982 444.362 465.482 498.668 511.421 522.709
Agudos 31.560 33.005 32.459 33.996 34.506 35.199
* Bauru 259.504 290.484 315.493 336.085 343.695 352.654
Promissdo 27.831 29.732 31.073 34.313 35.633 37.286
Total 318.895 353.221 379.025 404.394 413.834 425.139

*Municipios agregados ao CBH-TB
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Quadro 11: Taxa Média de Crescimento nos periodos de 2000/2010 - 2010/2014

UGRHI-16
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagao (Em % a.a.)
Municipios 2000/2010 2010/2014
Adolfo -0,34 -0,32
Avai 0,75 0,68
Bady Bassitt 2,42 1,38
Balbinos 10,83 0,12
Borborema 0,97 0,62
Elisiario 1,91 1,31
3 Ibira 1,43 1,14
2 |irapus 0,89 0,67
S Itajobi 0,23 0,09
£ |itdpolis 0,6 0,4
£ |aci 3,22 2,37
7403 Marapoama 1,64 1,13
i Mendonca 2,12 0,98
:g_ Nova Alianga 2,13 1,01
E Novo Horizonte 1,21 0,69
§ Pongai -0,58 -0,52
Potirendaba 1,25 0,84
Regindpolis 4.4 -0,11
Sabino 0,53 0,53
Sales 1,8 1,22
Uru -1,14 -0,46
Urupés 0,72 0,39
Cafelandia 0,5 0,41
© Dobrada 1,25 1,22
2 Guaigara 1,5 1,24
§ Guaranta 0,14 0,11
9 Lins 0,8 0,58
g Mat3o 0,69 0,48
© Pirajui 1,22 0,38
2 |Piratininga 1,32 0,97
% Presidente Alves -0,46 -0,32
< Santa Ernestina -0,3 -0,1
Taquaritinga 0,37 0,09
Agudos 0,61 0,5
* Bauru 0,86 0,65
Promissao 1,38 1,14
* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: SEADE, 2013.
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A taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) demonstra o crescimento
médio da populacdo residente em uma regidao em um determinado periodo de
tempo, indicando, assim, seu ritmo de crescimento populacional (Ilustracao 6).

Ilustracdo 6: Taxa Geométrica de crescimento anual
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Fonte: Relatorio de Situagdo 2014 UGRHI-16.

A maior TGCA foi do municipio de Balbinos, com indice de 6,16% a.a. Na
contramdo, cinco municipios (Adolfo, Pongai, Presidente Alves, Santa Ernestina
e Uru) registraram taxas negativas, provavelmente em virtude da migragao de

uma parcela da populacao para grandes centros urbanos.

A populacdo total demonstra a totalidade dos individuos que residem na
Bacia Tieté-Batalha. Como demonstrado na Ilustracdo 7, a populacao chegou a
519.848 em 2013, segundo o Relatdrio de Situacao de 2014. O Quadro 12 e
Quadro 13 representam a populacdo urbana e rural dos municipios integrantes
e agregados da UGRHI-16, respectivamente.

Ilustracao 7: Populacao Total da UGRHI-16

525,000
518,848
520,000
i
= 514203
& 515000 =
= 51142
m
= 510.000 4
4 §]
=
(=}
© 505000 1
500,000 20
496,000 + . i )
2007 2008 2009 2010 2011 201z 2013

Fonte: Relatorio de Situagdo 2014 UGRHI-16.
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A partir de 2010 verifica-se declinio no crescimento populacional, sendo
no periodo 2003-2013 registrado crescimento de 0,79% contra 0,99% no
Estado de Sao Paulo (RS-2014). O municipio de Matdao possui a maior
populacdo com 77.858 habitantes e Uru, a menor, com 1.234 habitantes.
Balbinos é o Unico municipio com populagdo urbana menor que a populagao
rural (na rural, considera-se a populacao carceraria).

Quadro 12: Municipios Integrantes do CBH-TB - Populacao Urbana

Municipios Integrantes do CBH-TB - Populacao Urbana

Municipios 1991 1996 2000 2007 2010 2014
Adolfo 2.430 2.782 3.068 3.155 3.201 3.206
Avai 2.452 2.871 3.197 3.287 3.328 3.419
Bady Bassitt 3.893 7.419 10.207 12.486 13.632 14.440
Balbinos 763 925 1.061 1.143 1.181 1.186
Borborema 8.681 9.886 10.842 12.355 13.084 13.698
Elisidrio - 2.034 2.190 2.634 2.853 3.039
3 Ibira 6.941 7.694 8.297 9.473 10.033 10.580
% Irapud 4.288 4.915 5.425 6.145 6.485 6.778
8  |itajobi 8.876 9.659 10.860 11.731 12.139 12.483
*g Itapolis 25.391 29.143 32.100 34.979 36.307 37.487
g Jaci 1.803 2.418 2.967 4.187 4.858 5.511
g Marapoama - 1.155 1.541 1.969 2.196 2.389
E Mendonca 1.878 2.359 2.762 3.437 3.786 4.053
:g_ Nova Alianga 2.646 3.172 3.614 4.452 4.873 5.198
2 Novo Horizonte 25.518 27.452 28.900 32.382 34.014 35.130
§ Pongai 2.490 2.722 2.908 2.919 2.927 2.926
Potirendaba 8.011 9.976 11.663 13.089 13.870 14.508
Regindpolis 3.211 3.533 3.784 4.165 4.347 4.327
Sabino 3.035 3.610 4.087 4.419 4.573 4.755
Sales 2.421 3.030 3.553 4.448 4.900 5.245
Uru 693 856 989 1.052 1.082 1.108
Urupés 7.773 8.921 9.780 10.820 11.307 11.669
Cafeldndia 9.437 11.423 13.053 13.985 14.420 14.889
© Dobrada 5.660 6.139 6.504 7.351 7.754 8.140
2 Guaigara 4.607 6.420 8.042 9.152 9.682 10.286
§ Guaranta 3.892 4.414 4.842 5.257 5.461 5.647
g Lins 54.865 60.075 64.154 68.561 70.551 72.204
é Matao 60.034 65.240 69.087 73.398 75.335 76.797
© Pirajui 15.522 16.003 16.257 17.751 18.482 18.810
2 Piratininga 6.741 7.889 8.849 9.860 10.341 10.842
% Presidente Alves 3.049 3.205 3.317 3.394 3.433 3.475
< Santa Ernestina 4.030 4.235 4.390 4.906 5.146 5.249
Taquaritinga 40.351 44.317 47.544 50.028 51.153 51.717
Total 331.382 375.892 409.834 448.370 466.734 481.191
Agudos 27.897 29.923 30.668 32.260 32.976 33.759
Bauru 254.075 284.912 309.881 330.375 337.946 346.755
Promissao 21.981 24.050 25.609 28.632 30.035 31.689
Total 303.953 338.885 366.158 391.267 400.957 412.203

*Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: SEADE, 2013.
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Quadro 13: Municipios Integrantes do CBH-TB - Populacao Rural

Municipios Integrantes do CBH-TB - Populag¢do Rural

Municipios 1991 1996 2000 2007 2010 2014
Adolfo 845 726 612 474 357 306
Avai 2.199 1.754 1.400 1.563 1.628 1.673
Bady Bassitt 1.766 1.491 1.268 1.164 942 956
Balbinos 456 347 251 1.835 2.489 2.502
Borborema 3.425 2.860 2.341 1.805 1.433 1.185
Elisiario - 531 387 323 262 243
3 Ibira 1.781 1.444 1.143 977 850 810
g Irapua 1.832 1.515 1.228 932 785 689
S Itajobi 6.135 4,159 3.360 2.753 2.414 2.124
g Itapolis 7.539 6.585 5.603 4511 3.724 3.187
g Jaci 1.445 1.314 1.141 979 784 686
?03 Marapoama - 906 693 550 433 361
'; Mendonga 1.605 1.281 994 923 846 764
:g_ Nova Alianca 1.553 1.348 1.148 1.086 1.008 924
% Novo Horizonte 4.886 4,161 3.513 2.921 2.542 2.448
S |pongai 1.100 927 784 636 556 485
Potirendaba 3.178 2.595 1.968 1.728 1.563 1.450
Regindpolis 1.566 1.228 958 2.382 2.950 2.938
Sabino 1.522 1.171 860 696 642 571
Sales 1.351 1.186 1.002 711 543 469
Uru 661 528 415 239 170 121
Urupés 3.255 2.624 2.045 1.667 1.399 1.237
Cafelandia 5.972 4,193 2.736 2.401 2.180 1.982
© Dobrada 1.204 820 502 273 177 186
2 Guaigara 1.730 1.508 1.137 1.046 975 909
S |Guarants 1.650 1.566 1.473 1.137 942 783
g Lins 4.233 2.926 1.732 1.254 834 854
g Matao 3.120 2.858 2.582 2.215 1.408 1.436
© Pirajui 3.320 3.612 3.826 4.226 4,199 4214
2 Piratininga 2.897 2.281 1.726 1.805 1.718 1.691
% Presidente Alves 1.462 1.203 1.002 772 692 598
< Santa Ernestina 1.539 1.437 1.349 740 423 297
Taquaritinga 6.373 5.385 4.469 3.574 2.819 2.439
Total 81.600 68.470 55.648 50.298 44.687 41.518
Agudos 3.663 3.082 1.791 1.736 1.530 1.440
Bauru 5.429 5.572 5.612 5.710 5.749 5.899
Promissao 5.850 5.682 5.464 5.681 5.598 5.597
Total 14.942 14.336 12.867 13.127 12.877 12.936

*Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: SEADE, 2013.

Podemos observar na Ilustracao 8 que a populacao rural vem decrescendo

desde 2010 e, em consequéncia, a populacdao urbana aumentou a cada ano.
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Isso se deve, muitas vezes, a maior infraestrutura oferecida nas zonas
urbanas, como educacdo, saude e emprego.

Ilustracao 8: Populagao Urbana e Rural na UGRHI-16
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Fonte: Relatorio de Situagdo 2014 UGRHI-16.

Apesar das caracteristicas agricolas da regidao, no periodo de 2010-2013,
houve um crescimento de 2,3% da populacdao urbana, contra 5,5% de

diminuicao da populagao rural.

4.1.2.2. TAXA DE URBANIZACAO

A urbanizacdo é o percentual da populacdao urbana em relagdo a
populacdao total. Na BH-TB, 17 municipios apresentaram urbanizacdao >90%
em 2013, como é evidenciado na Ilustracdo 9:

Ilustracao 9: Taxa de Urbanizacao da UGRHI-16
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Fonte: Relatorio de Situagdao 2014 UGRHI-16.
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No Quadro 14, percebe-se que a taxa de urbanizagéo média dos

municipios integrantes do CBH-TB no ano de 2014 é

menor que a média do Estado de Sao Paulo, 96,21%.
caracteristica agropecuaria da regido.

Quadro 14: Municipios integrantes do CBH-TB - Taxa de Urbanizagao

de 87,56%, o que é

Caracterizagao do Territorio - Grau de Urbanizagao (%)

Municipios 1991 1996 2000 2007 2010 2014
Adolfo 74,2 79,3 8337 8694 8997 91,29
Avaf 52,72| 6208 6955 67,771 67,15 67,14
Bady Bassitt 68,79 83,27 8895] 91,47 9354 93,79
Balbinos 62,50 72,72 8087 3838 32,18)] 3216
Borborema 71,71 7756 82,24 8725 90,13] 92,04
Elisiario - 79,3 8498 89,08 91,59 92,6
g |ibira 79,58 842 8789 9065 92,19 92,89
2 |irapus 7007| 7644 8154 86,83 89,2 90,77
S |itajobi 59,13 69,9 7637 8099 8341 8546
£ |itépolis 7711 8157 8514 8858 9,7] 92,16
g lad 5551 6479 72,22 81,05 86,1 88,93
£ [Marapoama - s6,04| 6898 7817 8353 86,87
= |Mendonga 53,92 64,81 7354 7883 81,74] 8414
2 [NovaAlianca 63,02 7018 7589 8039 82,86 8491
2 [Novo Horizonte 83,93 8684 89,16 91,73 93,05 9349
S  |pongai 69,36 746] 7876] 82,11] 8404 8578
Potirendaba 71,6 7936 8556 8834 89,87 90,91
Regindpolis 67,22 7421 79.8] 6362 5957 59,56
Sabino 66,6 7551 8262 8639 8769 89,28
Sales 64,18 71,87 78| 8622 90,02 91,79
Uru 51,18 61,85 7044] 81,49 8642 90,15
Urupés 7048 77,27 82,71 8665 8899 90,42
Cafelandia 61,24 7315] 8267 8535 8687 8825
. |Dobrada 82,46 8822 9283 9642 97,77 97,77
S |Guaicara 72,7l 8098 8761 89,74/ 9085 91,88
S |Guarants 7023 7381 7667 82,22 8529 87,82
o |Lins 92,84 9536 97,37 98,2 9883 9883
é Mat3o 95,06 95,8 96,4 9707 9817 9816
®  |Pirajui 82,38 81,59 8095 80,77] 81,49 81,7
% Piratininga 69,904 7757 8368 8453 8575 8651
S |Presidente Alves 67,59 72,71 76,8 81,47 83,22 8532
©  |santa Ernestina 72,36| 7467 7649 86,89 92,4 9464
Taquaritinga 86,36| 89,17 91,41 9333 94,78 95,5
Agudos 88,39 90,66 9448 948 9557 9591
*  [Bauru 97,91] 9808 9822 983 9833 9833
Promisso 7898 80,89 82,42| 8344 8429 84,99

* Municipios agregados ao CBH-TB
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4.1.2.3. DENSIDADE DEMOGRAFICA

Com relacao a densidade demografica, medida obtida pela relacao entre a
populacao e a superficie do territorio e expressa em habitantes por quilometro
guadrado, observamos que a area da UGRHI-16 apresenta uma ocupagao
pouco adensada (Quadro 15Quadro 15: Densidade Demografica da UGRHI-16
e do Estado de Sao Paulo) em relagao ao Estado de Sao Paulo (Ilustracao 10).
A populacdo total da UGRHI-16 utilizada neste calculo tem a somatoéria dos 33
municipios integrantes da Bacia, sem a adicdo dos trés inclusos por
Deliberagao, que sao: Agudos, Bauru e Promissao.

Quadro 15: Densidade Demografica da UGRHI-16 e do Estado de S3o Paulo

Habitantes | Area(km?) |Densidade Demografica

UGRHI-16 522.709 13.165,30 39,7

Estado de Sdo Paulo 42.673.386 248.209,70 171,92
Fonte:IBGE; SIGRHI; SEADE; 2014.

Ilustracdo 10: Densidade demografica da UGRHI-16
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Fonte: Relatdrio de Situagao 2014 UGRHI-16.

O Quadro 16, por sua vez, demonstra a densidade demografica dos
municipios individualmente no decorrer do tempo, sendo que Bauru se destaca
em primeiro lugar com 528,18 hab./km2, seguido de Matao com 149,05
hab./km2. O municipio menos adensado é Uru com 8,36 hab./km2,

considerada uma das menores cidades do estado de Sao Paulo.
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Quadro 16: Densidades Demograficas

Densidade Demografica (Habitantes/km?)
Municipios 1991 1996 2000 2007 2010 2014
Adolfo 15,53 16,64 17,45 17,21 16,86 16,64
Avai 8,58 8,53 8,48 8,95 9,17 9,42
Bady Bassitt 51,64 81,31 | 104,71 | 124,56 | 132,06 | 139,51
Balbinos 13,42 14,00 14,44 32,78 40,05 40,24
Borborema 21,91 23,07 23,86 25,62 26,29 26,95
Elisiario - 27,67 27,80 31,90 33,15 34,92
3 Ibird 32,21 33,75 34,87 38,60 40,02 41,89
g Irapua 23,77 24,98 25,84 27,49 28,19 28,95
S Itajobi 24,40 27,53 28,34 28,86 28,99 29,09
% Itapolis 33,02 35,83 37,81 39,60 40,16 40,80
g Jaci 22,49 25,84 28,44 35,77 38,77 42,59
g Marapoama - 18,18 19,71 22,22 23,63 24,71
i Mendonga 17,86 18,67 19,26 22,36 23,75 24,70
:S_ Nova Alianga 19,28 20,75 21,86 25,42 27,06 28,17
Z Novo Horizonte 32,59 33,89 34,74 37,84 39,24 40,33
§ Pongai 19,58 19,90 20,13 19,39 19,00 18,61
Potirendaba 32,68 36,72 39,81 43,28 45,08 46,61
Regindpolis 11,65 11,61 11,57 15,97 17,76 17,68
Sabino 14,62 15,34 15,87 16,41 16,77 17,13
Sales 12,22 13,66 14,76 16,71 17,65 18,52
Uru 9,17 9,38 9,51 8,75 8,52 8,36
Urupés 33,95 35,55 36,41 38,45 39,25 39,86
Cafelandia 16,75 16,98 17,16 17,81 18,04 18,34
© Dobrada 45,73 46,37 46,68 50,80 52,97 55,61
2 Guaicara 23,53 29,44 34,08 37,87 39,30 41,29
§ Guaranta 12,00 12,95 13,67 13,85 13,88 13,94
9 Lins 103,42 110,25 115,30 122,17 124,90 127,83
é Matdo 119,83 | 129,22 | 13599 | 143,48 | 146,22 | 149,05
© Pirajui 22,99 23,94 24,51 26,82 27,52 27,93
2 Piratininga 24,26 25,60 26,62 29,37 29,97 31,14
% Presidente Alves 15,63 15,28 14,97 14,44 14,36 14,18
< Santa Ernestina 41,26 42,03 42,52 41,83 41,43 41,26
Taquaritinga 78,63 83,64 87,53 90,21 90,93 91,24
Agudos 25,78 26,96 33,55 35,13 35,71 36,43
* Bauru 385,31 | 431,31 | 468,45 | 499,02 | 514,76 | 528,18
Promissao 35,58 38,01 39,73 43,87 45,73 47,85
* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: SEADE, 2013.

4.1.2.4. IDHM — INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL

O IDH, Indice de Desenvolvimento Humano, é um método criado pelas

Nacdes Unidas para medir o grau de desenvolvimento de uma sociedade,
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adicionando ao tradicional indicador de renda “per capita” um indicador de
longevidade e outro de educacao. Assim, o desenvolvimento humano dos
municipios brasileiros é medido por meio de trés dimensdes: renda,
longevidade e educacdo, e é recomendado para progndsticos e projecdes na
elaboracao de politicas publicas setoriais. O IDHM se situa entre 0 (zero) e
1(um), sendo que os valores mais altos indicando niveis superiores de
desenvolvimento humano, tal como é evidenciado no Quadro 17.

Quadro 17: Parametro de referéncia do IDH-M

IDH-M
_ Muito Baixo Desenvolhimento Humano
b. IDHM entre 0,500-0,599 Baixo Desenvolvimento Humano
c. IDHM entre 0,600 - 0,689 Médio Desenvolimento Humano

Alto Desenvolimento Humano
Muito Alto Desenwolvimento Humano

Fonte: PNUD, 2013.

Em 1991, os municipios que compunham a Bacia apresentavam no geral
um baixo IDHM (entre 0,500 e 0,599), como pode ser percebido no Quadro 18.
Somente Bauru, municipio agregado, possuia um IDHM médio - 0,607. No ano
de 2000, 33 municipios apresentaram um médio IDHM (acima de 0,600),
sendo que Lins e Bauru atingiram niveis de Alto IDHM. No mesmo ano,
Guaranta passou de Muito Baixo para Baixo IDHM - 0,582. Em 2010, Balbinos
se manteve com Médio IDHM enquanto os outros 34 municipios foram
classificados com um alto IDHM. Nesse ano, Bauru atingiu 0,801, o nivel mais

alto de desenvolvimento, segundo os parametros do PNUD (2013).
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Quadro 18: IDHM dos Municipios da Bacia

indice de Desenvolvimento Humano Municipal —IDHM
Municipios 1991 2000 2010
Adolfo 0,513 0,667 0,73
Avai 0,421 0,608 0,714
Bady Bassitt 0,525 0,688 0,746
Balbinos 0,536 0,639 0,669
Borborema 0,493 0,63 0,73
Elisidrio 0,473 0,615 0,747
3 Ibira 0,504 0,65 0,74
S [irapud 0456 0,616] 0,713
S Itajobi 0,506 0,643 0,73
£ [itdpolis 0,508 0,655 0,744
QE) Jaci 0,476 0,633 0,723
g Marapoama 0,41 0,613 0,752
= Mendonca 0,487 0,666 0,744
2 |NovaAlianca 0,564  0,666] 0,738
% Novo Horizonte 0,546 0,679 0,753
S  |Pongai 0512 0669 0,755
Potirendaba 0,523 0,674 0,747
Regindpolis 0,488 0,64 0,728
Sabino 0,44 0,623 0,728
Sales 0,476 0,647 0,751
Uru 0,494 0,645 0,712
Urupés 0,519 0,686 0,745
Cafelandia 0,504 0,654 0,742
© Dobrada 0,471 0,625 0,718
2 Guaigara 0,499 0,615 0,739
S |Guarants 0429 058 0,713
g Lins 0,598 0,723 0,786
é Matio 0517] 0687 0773
© Pirajui 0,534 0,669 0,749
2 |Piratininga 0,567| 0,683 0,779
% Presidente Alves 0,498 0,642 0,735
<2 Santa Ernestina 0,49 0,644 0,738
Taquaritinga 0,515 0,664 0,748
Agudos 0,513 0,669 0,745
* Bauru 0,607 0,736 0,801
Promissao 0,521 0,653 0,743
* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: SEADE, 2010.
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Na Ilustracdo 11, observa-se a relagdo do IDHM dos municipios
integrantes da UGRHI-16, sem agregados (Agudos, Bauru e Promissao).
Somente Balbinos foi classificado com Médio IDHM, enquanto os demais
municipios apresentaram Alto IDHM, semelhante ao estado de Sao Paulo, que
possui IDHM em 0,783.

Ilustracdo 11: indice de Desenvolimento Humano Municipal
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Fonte: Relatério de Situacdo 2014 UGRHI-16.
4.1.2.5. IPRS — INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL

O Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) compartilha com o
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) a perspectiva de que o
desenvolvimento é um processo que, além dos aspectos econdmicos, necessita

incorporar dimensdes da vida social e da qualidade de vida dos individuos.

O IPRS, idealizado como um didlogo com o IDHM e com o paradigma do
desenvolvimento humano, incorpora certas especificidades decorrentes das
condicoes particulares do Estado de Sao Paulo. Assim, esse conjunto de
indicadores fornece mais subsidios para se refletir a respeito dos elementos
gue induzem diferentes performances econdmicas e sociais dos municipios
paulistas. No entanto, a continuidade dessa proposta apresenta novos e
importantes desafios, dos quais se destaca a compreensao sobre a

heterogeneidade existente no interior dos municipios.

As variaveis que compdem o IPRS sdo distintas daguelas empregadas no

calculo do IDHM, apesar de representarem as mesmas dimensdes: renda,
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longevidade e escolaridade. Para cada uma das dimensdes consideradas,
foram criados indicadores sintéticos que permitem a hierarquizacdao dos
municipios paulistas conforme seus niveis de riqueza, longevidade e
escolaridade, podendo assumir valores de 0 a 100 e se constituem em uma
combinacdao linear das varidveis selecionadas para compor o indicador
sintético. A estrutura de ponderacao foi obtida, de acordo com um modelo de
analise fatorial, em que se estuda a estrutura de interdependéncia entre
diversas variaveis. O Quadro 19 apresenta as dimensdes que compdem os trés
indicadores sintéticos e a estrutura de ponderacao obtida para cada uma das
dimensodes consideradas.

Quadro 19: Sintese das variaveis e estrutura de ponderacdo do IPRS

Contribuicdo para

Dimensoes Componentes o indicador
sintético
Consumo residencial de energia elétrica 25%
Consumo de energia elétrica na agricultura, 25%
Riqueza no comércio e nos servicos
municipal Remuneracdo média dos empregados com 25%
carteira assinada e do setor publico
alor adicionado fiscal per capita 25%
Mortalidade perinatal 30%
: Mortalidade infantil 30%
Longevidade Mortalidade de pessoas de 15 a 39 anos 20%
Mortalidade de pessoas de 60 a 69 anos 20%
Média da proporcdo de alunos da rede publica 31%

gque atingiram o nivel adequado nas provas de
portugués e matematica (5° ano do EF)

Média da proporcdo de alunos da rede publica 31%
gue atingiram o nivel adequado nas provas de
Escolaridade portugués e matematica (9° ano do EF)

Taxa de atendimento escolar na faixa de 4 a 19%
5 anos
Taxa de distorcdo idade-série no ensino 19%
meédio

Fonte: SEADE, 2014.

O indicador de riqueza, evidenciado no Quadro 20, procura captar ao
mesmo tempo a riqueza do municipio (por intermédio das varidveis: consumo
de energia elétrica na agricultura, no comércio e em servicos e valor

adicionado per capita) e a renda familiar (por meio das variaveis: consumo de
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Esse indicador pode ser

reproduzido anualmente, uma vez que isso ocorre também nas variaveis que o

compoem.

Quadro 20: Indicadores da Dimensao Riqueza nos Municipios

Indicador de Riqueza Municipal e seus Componentes

Consumo
anual de

e,ne.rgla Valor
Consumo anual de energia if;:'e,cigo E:;fr;ejo Adicionado
Municipios elétrica residencial por . ! per Capita

o agricultura| (R$ dez.
ligagdo (MWh) cem 2010) (R$ dez.
servigos 2010)
por ligagao
(MWh)
Adolfo 1,8 34,2 1.216 17.907
Avai 1,7 7,1 1.082 12.374
Bady Bassitt 2,1 12,0 1.266 7.947
Balbinos 1,6 5,7 926 4.376
Borborema 2,1 7,2 989 13.551
Elisiario 2,0 9,5 1.652 11.284
3 Ibira 2,2 9,0 1.144 8.173
g Irapua 1,8 9,2 984 11.950
S Itajobi 2,1 8,2 1.218 15.020
g Itdpolis 2,1 8,5 1.163 17.066
g Jaci 2,0 14,5 1.127 18.619
g Marapoama 2,2 8,7 1.569 29.563
: Mendonga 2,0 6,7 1.420 31.185
:g_ Nova Alianca 1,8 56,1 1.075 14.409
E Novo Horizonte 2,1 17,3 1.509 23.193
§ Pongai 1,7 6,6 1.042 8.255
Potirendaba 2,0 6,2 1.363 17.215
Regindpolis 1,9 15,4 1.135 9.900
Sabino 1,8 7,2 1.212 17.005
Sales 1,6 6,2 1.090 14.892
Uru 1,3 5,7 1.012 33.251
Urupés 2,2 7,9 1.071 9.744
Cafelandia 2,0 10,0 1.003 12.670
© Dobrada 1,8 8,5 1.188 5.685
28 Guaigara 2,0 13,6 1.183 10.746
§ Guaranta 1,9 8,3 981 13.785
9 Lins 2,2 15,6 1.482 16.209
é Matdo 2,1 15,4 1.501 16.388
© Pirajui 1,9 10,9 1.070 6.777
s Piratininga 2,2 9,3 1.010 5.178
% Presidente Alves 1,7 7,5 988 9.444
& Santa Ernestina 1,8 8,9 1.113 5.365
Taquaritinga 2,1 11,2 1.158 7.915
Agudos 2,0 12,3 1.323 52.730
* Bauru 2,3 19,3 1.572 11.219
Promissao 2,1 9,0 1.481 17.303
* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: Indice Paulista de Responsabilidade Social - 2010, SEADE.
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O consumo total de energia elétrica nos municipios da Bacia € de 428,8
MWh no comércio, agricultura e servicos e 70,4 MWh no consumo residencial.
A renda média dos empregos formais nos municipios pertencentes a essa Bacia
equivale a R$ 1.203,00 e o valor adicionado médio per capita é de R$
14.953,00. Os municipios agregados da UGRHI-16 também foram utilizados

nos calculos.

O indicador de longevidade, expresso pela combinacao de quatro taxas de
mortalidade especificas a determinadas faixas etarias - mortalidade perinatal,
infantil, de adultos de 15 a 39 anos e a de pessoas de 60 anos ou mais -
pretendeu destacar as dimensdes de mortalidade consideradas relevantes para
o estudo da qualidade de vida no Estado de Sao Paulo. Assim, essas
dimensodes foram enfatizadas em virtude das especificidades do Estado, o qual
possui uma crescente mortalidade de adultos e significativos problemas de

obitos maternos e perinatais, que abrange os natimortos.

Segundo dados da Fundagao SEADE, organizados no Quadro 21, os
indicadores apresentam os seguintes resultados nos municipios que integram a

Bacia:
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Quadro 21: Indicadores da Dimensdo Longevidade nos Municipios

Indicador de Longevidade e seus Componentes
Taxa de Taxa de Taxa de Taxa de

mqrtalidgde mortalidade mortalidade | mortalidade

Municipios infantil perinatal entre 15e 39| entre60e

(em :I...OOO (em 1.000 anos 69 anos

na§C|dos nascidos) (em 1.000 (em 1.000

Vivos) pessoas) pessoas)
Adolfo 0,00 8,40 1,79 17,93
Avai 8,85 15,28 1,51 13,93
Bady Bassitt 3,78 13,11 1,10 17,76
Balbinos 44,64 26,79 1,18 31,61
Borborema 10,40 12,37 1,22 12,11
Elisidrio 11,86 7,87 1,47 17,94
3 Ibird 17,99 17,81 1,44 14,87
% Irapua 14,75 6,54 1,86 18,52
S Itajobi 16,84 14,64 1,01 14,45
£ |itdpolis 12,14 16,28 1,29 15,97
g Jaci 4,64 6,93 1,35 10,13
g Marapoama 5,92 11,76 0,63 11,16
i Mendonga 3,53 3,52 0,92 13,09
:g_ Nova Alianca 14,42 11,93 0,44 13,80
E Novo Horizonte 11,43 15,58 1,67 17,94
§ Pongai 4,46 13,27 2,31 18,93
Potirendaba 10,05 11,61 1,33 10,55
Regindpolis 9,17 13,61 1,08 9,28
Sabino 23,48 19,46 2,40 17,24
Sales 6,76 8,95 1,94 19,13
Uru 11,36 22,47 1,43 12,70
Urupés 7,30 12,05 1,30 16,64
Cafelandia 10,87 10,83 1,72 19,19
© Dobrada 10,30 12,51 0,73 16,30
2 Guaigara 10,68 14,80 1,43 15,63
S |Guarants 15,27 15,20 1,27 15,98
9 Lins 13,67 16,79 1,62 17,55
g Matao 16,24 16,46 1,24 17,04
© Pirajui 11,35 19,64 1,62 20,53
2 Piratininga 22,27 20,00 1,69 12,48
% Presidente Alves 10,81 13,40 0,81 16,50
<2 Santa Ernestina 15,15 20,60 1,46 18,95
Taquaritinga 12,77 12,67 1,44 19,37
Agudos 15,87 16,41 1,39 19,12
* Bauru 10,41 10,94 1,25 15,66
Promissao 13,77 13,66 1,35 15,63

* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: Indice Paulista de Responsabilidade Social - 2010, SEADE.
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Na construcao do indicador de escolaridade, enfatizou-se a situacao
escolar dos adolescentes e jovens. Diferentemente dos indicadores de riqueza
municipal e longevidade, o de escolaridade € embasado em dados primarios:
censos demograficos e contagem da populacao. O indicador de escolaridade é
bastante semelhante ao IDHM, que combina as taxas de matricula nos ensinos
fundamental, médio e superior, com os niveis de analfabetismo adulto (Quadro
22).
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Indicador de Escolaridade e seus Componentes
L ~ Média da
e atunos garede. | Proporcao de
- alunos darede
publica, gue publica, que
Taxa de atingiram o nivel atin iram’o nivel Taxa de
s atendimento adequado nas 9 distorcéo idade-
Municipios . adequado nas e
de provas de Lingua rovas de Linqua série
4 e5anos Portuguesa e P Portu uesage (Ensino Médio)
Matematica Mateiﬁética
(5° Ano do Ensino o .
Fundamental) (9° Ano do Ensino
Fundamental)
Adolfo 97,7 89,6 32,4 13,3
Avai 69,9 39,9 5,1 20,9
Bady Bassitt 88,5 64,0 31,6 21,3
Balbinos 66,7 65,6 24,1 2,7
Borborema 56,6 36,9 26,4 14,1
Elisiario 100,0 44,9 31,0 7,1
3 Ibira 82,8 43,5 13,2 17,0
2 [irapus 100,0 51,9 24,1 16,2
S Itajobi 83,3 89,8 20,5 14,5
% Itapolis 78,8 52,2 25,3 10,5
g Jaci 86,9 38,8 19,7 24,1
g Marapoama 98,3 82,9 19,6 11,4
'j, Mendoncga 100,0 60,7 32,4 14,1
2 [NovaAlianga 99,2 42,8 28,1 21,5
2 |Novo Horizonte 85,6 67,2 31,8 12,6
§ Pongai 100,0 45,5 15,8 18,2
Potirendaba 82,0 54,3 35,7 22,6
Regindpolis 66,4 74,9 14,0 7,9
Sabino 100,0 35,5 15,7 20,2
Sales 78,7 45,9 5,3 21,9
Uru 100,0 25,0 16,7 8,8
Urupés 99,3 47,4 21,6 14,4
Cafelandia 78,1 33,7 17,9 19,4
© Dobrada 84,4 43,8 18,1 12,6
2 Guaigara 69,0 35,0 15,4 34,5
§ Guaranta 71,2 16,8 11,7 24,6
9 Lins 92,0 41,0 18,9 19,3
E Matao 100,0 49,1 32,3 12,1
© Pirajui 83,3 48,6 15,1 9,0
2 |Piratininga 74,0 38,9 12,4 8,4
(]
2 Presidente Alves 92,2 44,2 11,5 11,2
< Santa Ernestina 100,0 50,9 18,3 18,6
Taquaritinga 81,2 48,0 22,8 12,5
Agudos 99,9 36,8 21,8 13,4
* Bauru 89,8 43,5 24,9 11,9
Promissao 95,5 39,9 23,7 19,7
* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: Indice Paulista de Responsabilidade Social - 2010, SEADE.
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Por meio da combinacdo dos trés indicadores, foi criada uma tipologia que
classifica os municipios do Estado de Sdao Paulo em cinco grupos com
caracteristicas similares de riqueza municipal, longevidade e escolaridade. A
construcdo dessa tipologia baseou-se em técnicas estatisticas multivariadas,
gue agrupam municipios de acordo com a similaridade existente entre eles nas
trés dimensdes consideradas, sendo o Grupo 1 o que apresenta maior
desenvolvimento, conforme é mostrado no Quadro 23.

Quadro 23: Critérios de Formacao dos Grupos do IPRS

Critérios de Formagio dos Grupos do IPRS
Grupos Critérios Descrigio
Alta rigueza, media longevidade e média
escolanidade Municipios que se
- - - - caracterizam por um nivel
Grupo 1 Alta rigueza, media longevidade e alta escolandade elevado de riqueza com
Alta riqueza, alta longevidade & média escolaridade b':'“IE .“"""E'iE nos indicadores
sociais
Alta riqueza, alta longevidade e alta escolaridade
Alta rigueza, baixa longevidade e baixa
escolandade
Alta riqueza, baixa longevidade & média Municioi b
ascsiaridads lunicipios que, embora com
Grupo 2 niveis de nqueza elevados,
po Alta riqueza, baixa longevidade e alta escolaridade néo sio capazes de atingir
N — - - bons indicadores sociais
Alta rigueza, media longevidade e baixa
escolaridade
Alta riqueza, alta longevidade & baixa escolaridade
Baixa rigueza, média longevidade e média
escolarndade
Baixa rigueza, media longevidade e alta Municipios com nivel de
Grupo 3 escolaridade riqueza baixo, mas com
Baixa riqueza, alta longevidade & média bons indicadores sociais
escolarndade
Baixa rigueza, alta longevidade e alta escolaridade
Baixa riqueza, baixa longevidade e média
escolarnidade
Baixa riqgueza, baixa longevidade e alta Municipios gue apresentam
escolaridade baixos niveis de riqueza e
Grupo 4 niveis intermediarios de
Baixa riqueza, média longevidade & baixa longevidade efou
escolaridade escolaridade
Baixa riqueza, alta longevidade & baixa
escolarnidade
Municipios mais
Grupo 5 Baixa riqueza, baixa longevidade & baixa desfavorecidos do Estado,
escolandade tanto em rigueza como nos
indicadores sociais

Fonte: SEADE, 2014.
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No ano de 2010, somente os municipios de Adolfo, Bauru, Marapoama e
Nova Alianca se enquadraram no Grupo 1, que agrega bons indicadores de
rigueza, longevidade e escolaridade. No Grupo 2, foram classificados quatro
municipios: Agudos, Lins, Matdao e Novo Horizonte. 14 municipios pertencem
ao Grupo 3, apresentando baixos niveis de rigueza e bons indicadores de
longevidade e escolaridade. No Grupo 4, estdo inseridos 10 municipios, com
baixo nivel de riqueza e deficiéncia em um dos indicadores sociais. O Grupo 5,
por sua vez, possui as trés dimensOes insatisfatérias e engloba quatro

municipios (Quadro 24).
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Quadro 24: Classificacdao dos municipios nos Grupos de IPRS no ano de

2010

Indicadores de Responsabilidade Social - Ranking 2010

Municipios

Grupo

Adolfo

Avai

Bady Bassitt

Balbinos

Borborema

Elisidrio

Ibira

Irapua

Itajobi

Itapolis

Jaci

Marapoama

Mendonga

Nova Alianca

Novo Horizonte

Municipios Totalmente Contidos

Pongai

Potirendaba

Regindpolis

Sabino

Sales

Uru

Urupés

Cafelandia

Dobrada

Guaigara

Guaranta

Lins

Matao

Pirajui

Piratininga

Presidente Alves

Sede Totalmente Contida

Santa Ernestina

Taquaritinga

Agudos

Bauru

Promissao

WL IN([W|IR|WIOVAININ|A[R[WIR(WIO]IARIVIWIWIWIN|RP[W[(R]|AlWIWIWILMIW|D[R|IW|D |

* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: SEADE, 2010.
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A Ilustracdo 12 fornece o enquadramento dos 33 municipios da UGRHI-16

nos Grupos do IPRS e sua evolucao ao longo do tempo.

VM Engenharia de Recursos Hidricos

66

www.vmengenharia.com.br



8N
229 255

TIETE-BATALHA

Ilustracdo 12: Indice Paulista de Responsabilidade Social
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Fonte: Relatério de Situacdo 2014 UGRHI-16.

Como se pode observar, de 2004 a 2010 houve uma oscilagcao dos
municipios quanto a classificacdo dentro dos Grupos do IPRS. No melhor
cenario, podemos citar o aumento de um municipio no Grupo 1 e a ascensao
de trés cidades no Grupo 2 em 2010. No pior cenario, o acréscimo de dois
municipios no Grupo 5 no Ultimo ano. Estes municipios - Ibira, Piratinga,
Sabino e Uru - requerem uma maior atengao.

No Quadro 25, cada localidade é classificada no ranking estadual,

considerando os indicadores do IPRS. Deve-se destacar o municipio de Adolfo

em 3° no indicador Escolaridade e Mendonga em 7° lugar em Longevidade.
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Posi¢cdo dos municipios do CBH-TB no ranking estadual do IPRS
Municipios Ranking

Riqueza [Longevidade |Escolaridade

Adolfo 121 49 3

Avai 449 237 620

Bady Bassitt 290 101 92
Balbinos 604 645 112
Borborema 409 118 505
Elisidrio 227 192 71

3 Ibira 370 502 485
e Irapus 426 273 156
S Itajobi 289 304 37
2 ltapolis 287 340 191
£ Jaci 222 18 488
g Marapoama 150 25 26
i Mendoncga 218 7 35
2 |NovaAlianga 109 97 220
Z Novo Horizonte 88 409 43
S Pongai 528 343 347
Potirendaba 293 93 150
Regindpolis 294 68 186

Sabino 345 628 453

Sales 460 212 590

Uru 445 444 422

Urupés 387 151 201
Cafelandia 362 296 542

© Dobrada 461 114 371
2 Guaigara 280 285 632
S Guarant3 411 374 640
ot Lins 142 469 406
é Mat3o 147 429 72
© Pirajui 425 542 329
P Piratininga 462 582 499
S |Presidente Alves 501 174 391
< Santa Ernestina 492 565 254
Taquaritinga 337 350 278

Agudos 107 489 280

* Bauru 116 161 232
Promissao 207 297 326

* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: SEADE, 2010.
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4.1.2.6. CENTROS URBANOS REGIONAIS E INFRAESTRUTURA

Conforme ja apresentado, verifica-se que a UGRHI Tieté-Batalha esta em
uma regidao totalmente polarizada por centros urbanos externos a ela,
polarizacdo esta que pode variar em funcao do tipo de necessidade a ser
suprida pelo polo. Nesse contexto, para compreender a macroestruturagcao
regional, € necessario conhecer o0s principais equipamentos e servigos
presentes nos centros urbanos proximos a UGRHI. Estabelecendo uma
hierarquia funcional das principais cidades das cercanias, tem-se a

compreensao da logica das relagdes regionais.

De maneira geral, pode-se afirmar que as cidades de Sao José do Rio
Preto, Ribeirao Preto e Bauru oferecem servigos e equipamentos similares. As
trés cidades estdao servidas por ampla rede viaria, contam com aeroporto e
oferecem servicos de educacdo e saude de exceléncia. Algumas
particularidades, entretanto, conferem-lhes um tipo de especializacao e

hierarquia.

Sdo José do Rio Preto é um grande entroncamento viario, cortada por
uma ampla rede de rodovias que garantem facil acesso para as diferentes
regidoes do Estado de Sao Paulo e estados vizinhos. Destacam-se: BR-153, SP-
310, SP-320 e SP-425. A cidade conta também com aeroporto regional com
voos regulares diarios para diversos destinos. Além disso, estdo ali localizados
varios shoppings centers e o municipio € a principal referéncia regional no
setor de servicos médicos, hospitalares, ambulatoriais e laboratoriais. As
areas de cirurgia cardiovascular, urologia e oftalmologia sdo consideradas de

exceléncia.

Na cidade de Ribeirao Preto, destaca-se a presenca do Aeroporto Estadual
Dr. Leite Lopes, um dos maiores do interior. Para os municipios localizados na
Bacia em estudo, o acesso a Ribeirao Preto pode ser feito pela rodovia SP-333.
Empresas atacadistas e varejistas de porte acentuam sua funcdo de polo
regional. Entre as mais importantes, podemos citar: Carrefour, Refrescos
Ipiranga, Wal-Mart e Adriano Coselli. O municipio também possui diversos

shoppings centers. Ademais, o Hospital das Clinicas oferece uma série de
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servicos considerados de exceléncia nas areas de radiologia, transplantes,
cardiologia, implantacdo de marca-passos cardiacos externos, laboratério de
pneumologia e fertilizacdo in vitro. Também ¢é oferecida assisténcia médica,
acompanhamento odontoldgico e psicossocial aos portadores do HIV e
assisténcia aos familiares. No setor educacional superior, merece destaque o
campus da Universidade de Sao Paulo (USP), com cursos de Medicina,
Psicologia, Odontologia, Enfermagem, Ciéncias e Letras, Economia e pos-
graduacao em Administracao de Empresas, todos eles considerados de

exceléncia.

Bauru, por sua vez, é considerado o maior entroncamento rodo-hidro-
ferroviario do interior da América Latina. O municipio tem ligagdo com a capital
por meio do complexo Marechal Rondon - Castelo Branco, com pista duplicada
em todo o percurso. Os principais acessos rodoviarios sao SP-294 (ligacdo com
Marilia) e SP-255 (ligagcdao com Ribeirdo Preto), além da SP-300 (Rodovia
Marechal Rondon). Com a privatizacao dos sistemas ferroviarios, espera-se a
recuperacao fisica de seu sistema e a consolidacdo de seu papel no
desenvolvimento da regido. Bauru conta com aeroporto com voos regulares

para as principais cidades do pais.

O municipio também esta situado a 25 km do Porto Intermodal do Rio
Tieté, em Pederneiras, na Hidrovia Tieté - Parana. Na area de saude, destaca-
se como equipamento especializado o Hospital de Pesquisas e Reabilitagdo de
LesOes Labiopalatais pertencente a USP. Na area educacional, Bauru possui
guatro universidades e uma populacdo universitaria de cerca de 12 mil

estudantes, em cursos de graduacao, pés-graduacdo e especializagao.

A conclusao da duplicacao da Rodovia Marechal Rondon apresentou alguns
efeitos sobre a regido, especialmente no que se refere a atracao dos fluxos de
transporte de carga rodoviaria entre o Mato Grosso do Sul e Sao Paulo. Com a
implantacdo da Hidrovia Tieté-Parand e do Gasoduto Brasil-Bolivia,
empreendimentos que cortam a regiao, verificou-se que essa hierarquia

funcional regional sofreu alguma alteracdao, em virtude do desenvolvimento de
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novos potenciais econbmicos gerados pelas vantagens locacionais

proporcionadas por esses investimentos.

A Hidrovia Tieté-Parand é um sistema de navegacao formado por um
conjunto de eclusas que interligam os reservatdrios das usinas hidrelétricas
situadas nos Rios Tieté e Parana, abrangendo trechos dos Rios Paranaiba,
Grande e Paranapanema, além de diversos outros afluentes do Rio Parana e do
Rio Tieté. Trata-se de um dos empreendimentos estratégicos do Governo
Federal no ambito do Programa Brasil em Acdo, que permite reformular a
macroestrutura de desenvolvimento do pais, interligando o Estado de Sao
Paulo, o Centro-Oeste e o Sul do Brasil a Argentina, ao Paraguai e ao Uruguai.
Com a conclusdo da eclusa de Jupia, a Hidrovia se integra a um sistema
multimodal de transporte e amplia seu raio de acao em mais 740 km,
atingindo 2.400 km de extensdo total. Os principais pontos de referéncia da
Hidrovia sao: Foz do Iguacgu (PR) no Sul, Conchas e Piracicaba (SP) no Leste,
Trés Lagoas (MS) no Oeste e Sao Simao (GO) ao Norte, representados na
Ilustragao 13Ilustracao 15:

Ilustragdao 13 - Infraestrutura Regional UGRHI - 16

UGRHI 15

UGRHI 19

LEGENDA

- UGRHIOD Barragem

D Estrada Municipal nfo Pavimentada

Estrada Municipal Pavimentada

=
D Pista Simples
D Pista Dupla
 —
N T
. LIMITE DA UGRHI
m VILAREJOS

UGRHI 13
m MANCHA URBANA
E LIMITE DE MUNICIPIOS

E SUB-BACIA

UGRHI 20

UGRHI 17

Fonte: PBH-TB, 2008.
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A Hidrovia Tieté-Parand e o Gasoduto Brasil-Bolivia correm paralelos,
desde a fronteira do Mato Grosso do Sul até a regidao de Ibitinga, onde se
cruzam para retornarem o curso paralelo até as imediacdes de Piracicaba, na

regidao de Campinas.

Varios municipios dessa Bacia sdo cortados pelo Gasoduto. Tendo inicio na
cidade de Rio Grande, a 40 km de Santa Cruz de La Sierra, vai até Puerto
Suarez, na Bolivia, de onde segue para Corumba no Mato Grosso do Sul, e
atravessa os Estados de Sao Paulo, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul, até Canoas. Ao longo desse percurso, estd prevista a instalagdo de
Estacdes de Medicao e Reducao (EMR) ou citygates. Estdo previstos 13
citygates no interior do Estado de Sao Paulo e oito na Regidao Metropolitana de

Sao Paulo, Vale do Paraiba e Baixada Santista.

Além de introduzir o gas natural como combustivel industrial, comercial e
residencial em vasta area do interior, o gasoduto abre a possibilidade de
construgdo de usinas termoelétricas. Os municipios servidos por gas natural
poderao tornar-se atraentes para novas industrias. Em principio, qualquer
municipio cortado pelo Gasoduto Brasil-Bolivia podera ter um citygate, desde
gue apresente demanda para tanto. Os municipios da UGRHI Tieté-Batalha
cortados pelo Gasoduto sdo os seguintes: Guaigara, Lins, Cafelandia, Pongai,

Uru, Pirajui, Regindpolis e Promissao (Agregado).

4.1.3.ATIVIDADE ECONOMICA DA UGRHI
4.1.3.1. INDUSTRIAS, COMERCIO E SERVICOS

A dinamica econdmica dos setores produtivos nos municipios da Bacia, no

que diz respeito ao numero de estabelecimentos, € mostrada no Quadro 26.
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Quadro 26: Setores da Economia nos Municipios do CBT-TB

Numero de estabelecimentos

- Estabelecimentos |Etabelecimentos |Estabelecimentos
Municipios ) o o .
industriais de comércio de servigos
Adolfo 3 20 19
Avai 6 21 10
Bady Bassitt 75 139 101
Balbinos 2 4 8
Borborema 77 234 88
Elisidrio 6 26 26
8 Ibira 32 104 73
£ |irapus 6 57 33
8  |ltajobi 51 165 75
2 |itdpolis 163 562 294
£ |ad 53 39 40
4‘_.»0“ Marapoama 8 36 12
= |Mendonca 14 40 23
:g_ Nova Alianga 8 43 17
E Novo Horizonte 71 461 316
§ Pongai 5 43 21
Potirendaba 54 168 106
Regindpolis 5 51 20
Sabino 3 23 22
Sales 11 40 34
Uru 1 8 9
Urupés 62 143 105
Cafelandia 51 157 103
o Dobrada 9 47 44
2 |Guaicara 9 73 45
§ Guaranta 9 44 41
@ Lins 9 852 734
é Mat3o 281 869 649
© Pirajui 26 211 143
2 |[Piratininga 19 103 81
% Presidente Alves 5 28 20
< Santa Ernestina 1 34 41
Taquaritinga 121 670 439
Agudos 73 271 195
* Bauru 746 4.292 3.536
Promissao 49 300 203

* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: SEADE, 2012.
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Na Ilustracao 14, observa-se o aumento do nimero de estabelecimentos,
de 2007 a 2012, nos trés setores: industria, comércio e servigcos, com
destaque para os dois ultimos. Esse € um bom indicador de desenvolvimento e
crescimento dos municipios que integram a UGRHI-16.

Ilustracdo 14: Estabelecimentos: industriais, comerciais e de servigos

12.000
10.000 - 1I9
B
=
g . = |nddstrias
$ 5 5 ®m Coméarcio
Z g000 | .
Z Senvicos
@
Z 4000
=
2000 - oo apms 3248 3427 3630 3792
04 . _ _ _ _ _
2007 2008 2009 2010 2011 2012

Fonte: Relatério de Situacdo 2014 UGRHI-16.

No periodo de 2010-2012 o setor que se destacou foi o de servigos com
um crescimento na ordem de 1,1%, em segundo, a industria com 0,9% e por
ultimo o de comércio com 0,4%. Matao é o municipio que apresentou o maior
niumero de industrias (281 estabelecimentos) e de comércios (869
estabelecimentos). Quanto ao numero de estabelecimentos de servicos, Lins

lidera com 734 estabelecimentos.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em conjunto com
outros orgaos estaduais de estatistica, dentre os quais a SEADE, desenvolveu
uma nova metodologia para calculo do PIB dos municipios paulistas, que
consiste basicamente no rateio do valor adicionado das principais atividades
econdmicas contidas no PIB do Estado por meio de indicadores pertinentes a

cada uma delas.

Com a mudanca metodoldgica, alterou-se a participacao dos setores na
composicao do valor adicionado do Estado. A principal modificacao foi o maior

peso atribuido ao setor de servicos, até entdo sub-representado no PIB
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paulista, em detrimento da participacao agropecuaria e, em menor medida, da
industria.

O aumento da participacao do setor de servicos decorre, dentre outras
mudancas, da separacao entre aluguéis e servicos prestados as empresas,
bem como da nova forma de mensuragao desse segmento, que adquiriu maior
representatividade, com reflexos importantes em todo o Estado de Sao Paulo.
Dessa forma, a participacdao dos setores nos Valores Adicionados dos

municipios do CBH-TB é representada no Quadro 27.
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Quadro 27: Participacao dos Setores no Valor Adicionado dos Municipios do CBH-TB

Participagdo no Total do Valor Adicinado (%)

Municipios Servicos |Agropecuaria |IndUstria
Adolfo 48,09 45,2 6,71

Avai 44,96 49,74 53

Bady Bassitt 42,01 2,96 55,03
Balbinos 57,9 18,3 23,8
Borborema 53,32 38,33 8,36
Elisiario 50,07 22,8 27,13

3 Ibird 66,79 20,28 12,93
g Irapua 51,13 36,04 12,83
S |ltajobi 56,74 31,7] 11,56
g Itapolis 58,92 24,24 16,84
E Jaci 49,95 13,52 36,53
% Marapoama 40,64 25,43 33,93
i Mendonga 60,41 30,19 9,4
:g_ Nova Alianga 49,12 25,69 25,2
2 |Novo Horizonte 61,5 12,48| 26,02
S  |Pongai 61,25 30,46 83
Potirendaba 51,97 16,63 31,39
Reginopolis 55,02 35,83 9,16
Sabino 56,95 35,46 7,59

Sales 63,13 28,31 8,56

Uru 39,48 19,49 41,02
Urupés 67,11 23,03 9,86
Cafelandia 53,88 34,95 11,17

© Dobrada 64,88 15,83 19,29
28 Guaigara 64,54 18,41 17,05
§ Guaranta 45,41 32,01 22,58
g Lins 53,74 1,92 44,34
é Matio 33,36 18] 6484
© Pirajui 68,28 19,72 12,01
E Piratininga 71,76 15,11 13,13
B Presidente Alves 57,98 17,96 24,05
< Santa Ernestina 72,88 15,99 11,13
Taquaritinga 71,32 13,59 15,08
Agudos 44,43 14,79 40,78

* Bauru 79,53 0,3 20,17
Promissao 41,07 7,85 51,08

* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: SEADE, 2011 / IBGE, 2011.

4.1.3.2. AGROPECUARIA

A UGRHI-16 se caracteriza como regido agropecuaria (PERH 2004-2007),
portanto os solos na Bacia Hidrografica Tieté-Batalha constituem um recurso

natural de fundamental importancia para o desenvolvimento econGmico e
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social da regido, além de ser responsavel como suporte basico para o processo
de ocupacao.

Em termos de potencialidade agricola, os Latossolos Roxo que se originam
de litologias basicas da formacdo Serra Geral (basaltos e diabasios),
encontrados ao longo das “calhas” do Rio Tieté e de seus principais afluentes,
sao 0s que apresentam as melhores condicbes para uso agricola da regido,
além de apresentarem baixa propensao aos processos erosivos. Normalmente,
esses solos apresentam boas propriedades fisicas, sem impedimentos ao
desenvolvimento das raizes das plantas. Sdo encontrados em dareas com
relevos diversos, desde o plano até o montanhoso, com predominio em areas
planas ou suavemente onduladas, condigbes estas que os tornam favoraveis ao
uso de implementos e praticas agricolas variadas. Destacam-se ainda pela boa
capacidade de retencdo de umidade e facilidade para correcdes de deficiéncias
de fertilidades.

Ocupando a area dos arenitos, os Latossolos vermelho-escuro tém baixa
fertilidade natural, tendo como limitacdes basicas a baixa capacidade de
retencdao de umidade, principalmente os de textura média, fato responsavel

pelo seu relativo menor aproveitamento com lavouras.

Os Podzdlicos vermelho-amarelos (Solos Podzolizados de Lins e Marilia)
sao relacionados aos arenitos da formacao Adamantina e aos sedimentos
coluvio-aluvionares. Nas duas situacdes — de Lins e Marilia - verificam-se solos
de baixa e alta fertilidade natural, embora a variedade Lins seja muito
empregada em atividades agricolas. Na realidade, constituem-se solos de
maior potencialidade agropastoril, apesar de apresentarem como limitacdes a
elevada suscetibilidade a erosdao, consequéncia de suas caracteristicas
intrinsecas e de um relevo um pouco mais movimentado que os Latossolos. Por
essa razdo, as terras que foram de cultivos intensivos, incluindo o café, vém
sofrendo esgotamento e hoje o seu uso se direciona para as pastagens. Mesmo
considerando-se a baixa fertilidade de algumas unidades dos solos Podzélicos
vermelho-amarelo, eles reunem caracteristicas favoraveis ao aproveitamento

agricola, principalmente nas areas de terracos.
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Os solos hidromorficos de natureza essencialmente organica tém pequena

ocorréncia e o seu uso requer praticas de manejo da agua, em geral de dificil

execucao, em razao de sua natureza.

O Quadro 28 apresenta a agropecuaria e a producao florestal dos

Municipios, segundo os dados estatisticos do Levantamento Censitario de
Producao Agricola do Estado de Sao Paulo (SEADE, 2010).

Quadro 28: Agropecuaria e Producgao Florestal

Agropecuaria e Produgdo Florestal (ha)

Municipios 1.990,00 [ 2.010,00 | Evolugdo 1990 a 2010
Adolfo 6.140 9.072 144,56
Avai 4.870 6.290 -114,57
Bady Bassitt 5.255 3.645 -80,14
Balbinos 708 661 -17,24
Borborema 19.811 31.783 520,38
Elisiario 5.853 246,83
3 Ibird 9.093 11.060 33,90
g Irapua 7.588 13.459 199,51
S Itajobi 30.679 33.273 269,92
2 |itapolis 61.696 |  60.505 261,84
g |aci 3.683 7.730 170,47
g Marapoama - 6.690 231,32
= Mendonca 5.120 7.378 156,59
:g Nova Alianga 4.675 10.098 239,30

E Novo Horizonte 20.377 45.722 1.475,45
S  |pongai 2.891 4.957 80,77
Potirendaba 11.913 16.948 81,44
Regindpolis 6.342 5.091 -3,64
Sabino 3.661 9.974 227,99
Sales 4.565 9.794 161,76
Uru 2.107 2.762 89,72
Urupés 10.390 19.185 537,20
Cafelandia 8.731 41.644 588,68
o Dobrada 10.595 10.475 -140,55
2 Guaigara 7.185 8.747 253,28
§ Guaranta 3.424 12.764 331,38
g Lins 17.024 20.294 152,08
g Matsio 41.812 | 33343 -804,10
© Pirajui 8.152 15.123 215,08
2 Piratininga 5.070 1.507 -282,25
§ Presidente Alves 5.261 2.425 -99,50
< Santa Ernestina 11.140 7.543 -191,82
Taquaritinga 40.031 37.120 -124,09
Agudos 7.468 13.422 135,49
* Bauru 4.414 2.838 -57,30
Promissao 15.441 31.833 411,55

* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: SEADE, 2010.
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quantidade de estabelecimentos

agropecuarios por municipio, apresentado no Quadro 29.

Quadro 29: Quantidade de Estabelecimentos agropecuarios por municipio

Numero de estabelecimentos

Municipios Estabelecimentos da agropecuaria
Adolfo 25
Avai 84
Bady Bassitt 64
Balbinos 25
Borborema 161
Elisidrio 29
3 Ibird 82
T =
= Irapua 72
S ltajobi 156
+°C3 Itdpolis 454
£ |aci 68
% Marapoama 50
t~  |Mendonga 32
:g_ Nova Alianga 65
5 Novo Horizonte 210
§ Pongai 33
Potirendaba 73
Regindpolis 71
Sabino 55
Sales 49
Uru 30
Urupés 96
Cafelandia 161
© Dobrada 17
2 Guaicara 57
§ Guaranta 84
g Lins 132
é Mat3o 164
s Pirajui 168
2 Piratininga 109
§ Presidente Alves 46
2 Santa Ernestina 7
Taquaritinga 297
Agudos 137
* Bauru 240
Promissao 106

* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: SEADE, 2011 / IBGE, 2011.
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Na Ilustracdo 15, observa-se a diminuicdao do nimero de estabelecimentos

agropecuarios, provavelmente

sucroalcooleiras na UGRHI-16.

reflexo

da expansao das atividades

Ilustracdo 15: Estabelecimentos de agropecuaria
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Fonte: Relatério de Situacdo 2014 UGRHI-16.

Em relacdo as atividades agropecuarias, como avicola, pecudria e suina,

nao houve alteragdes significativas no periodo de 2007 a 2010, conforme se

percebe pela Ilustracdo 16. Muito se deve a presenca da monocultura de cana-

de-agucar em grande parte da UGRHI-16 e a mudanca do sistema de criacao

das atividades agropecuarias, passando de convencional para o intensivo

(confinamento).

Ilustracdao 16 - Agropecuaria nimero de animais

4.500.000
4.000.000
3.500.000
3.000.000
2.500.000
2.000.000
.500.000
.000.000
300.000

0

r de animais

[ —

2007

2008

2009

|}]]

2010

mPecuarna

m Ayicultura

Suinocultura

Fonte: Relatério de Situagdao 2014 UGRHI-16.
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4.1.3.3. AGROINDUSTRIA DA CANA-DE-ACUCAR

Na regido da Bacia Tieté-Batalha sao encontradas dez Usinas instaladas.
Dessas, apenas uma €é de biodiesel, situada em Lins, como é explicitado no
Quadro 30.

Quadro 30: Unidades de Usinas/Destilarias na UGRHI-16

N2  [Industria Municipio Endereco

1 |Cafeélcool Cafelandia/SP Avenida Dom Pedro |1, 140 - Centro

2 |Malosso Itapolis/SP Fazenda Santa Adelina - Boa Vista do Sdo Lourengo

3 |IBSBiodiesel Lins/SP Rod. BR 153, Km 179 - Zona Rural

4 |Lins Lins/SP Fazenda Rio Dourado, s/n - Zona Rural

5 |lacanga lacanga/SP Rod. Cesario José de Castilho, Km 400+800m

6 |ltajobi Marapoama/SP Estrada Barro Preto a Elisidrio - Fazenda Taperdo

7 |Santalsabel Novo Horizonte/SP |Fazenda Trés Pontes, s/n - Trés Pontes

8  |SdoJosé da Estiva Novo Horizonte/SP |Fazenda Trés Pontes - Trés Pontes

9  |Noble Bioenergia Potirendaba/SP Estrada Municipal Ibira a Potirendaba, s/n - Km 6,7 - Parte Il - Zona Rural
10  [Renuka- Unidade Madhu  [Promisso/SP Rod. Marechal Rondon, Km 455 - Fazenda Agua Branca - Patos

Fonte: UDOP, 2015.

A principal forma de expansdao canavieira ocorre por meio de
arrendamento de terras. O crescimento da area de cana-de-agUcar para a
industria no Brasil, em especial em Sao Paulo, tem avancado sobre areas de
pastagem, que ficaram mais eficientes e utilizam menos terras para o0 mesmo
tamanho de rebanho. A cana-de-aglUcar também avanca sobre algumas areas
outrora ocupadas por laranjais que, em alguns casos, ficaram menos rentaveis,
além de areas em que antes se plantava milho e soja. A regido da Bacia Tieté-
Batalha, tradicionalmente conhecida como reduto pecuario, mostra um
sensivel incremento de area no cultivo da cana-de-aglcar que representa a
segunda maior area cultivada na regidao, em decorréncia, como ja citado, da

instalacdo e/ou potencializacdo de diversas Usinas de agucar e alcool.

4.1.3.4. MINERACAO

Os recursos minerais da Bacia Hidrografica Tieté Batalha compreendem
basicamente matérias-primas direcionadas para a construcdo civil, tais como

argila, areia, cascalho e brita.
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Entre esses materiais, as areias, os cascalhos e as argilas sao encontrados

nas planicies aluviais dos principais cursos d’agua, principalmente no Rio Tieté

e nas confluéncias de seus afluentes mais importantes. Grande parte desse

material estd atualmente coberta pelo reservatério de Promissao.

O Quadro 31 tem por base a analise da constituicdo litoldgica da supra e

da infraestrutura geoldgica e a sintese dos grandes geossistemas formadores

do territério nacional, explicitando suas limitagdes e potencialidades.

Quadro 31: Recursos Minerais

. .. ;. Subst. Subst. Nat. do Prod.
Municipio Toponimia Status Principal Sec. Modelo Genérico
Itapolis - - - - - -
Jaci - - - - - -
Lins Balneario Mina Agua - - -
Mineral
Chéacara Aqua
Lins Floresta - Fonte Mina "9 - - -
Mineral
Floresta
Marapoama - - - - - -
Matdo - - - - - -
Mendonga Sitio Alvorada Mina Argila - Siltito Industrial Sedlmgntar
Clastica
Nova Alianca - - - - - -
Novo Leito Antigo do . . . . Sedimentar
Horizonte Rio Tieté Mina Areia Areia Aluvionar Clastica
Pirajui Fazenda Montg Mina Areia - Areia Aluvionar Sedllmgntar
Alegre do Funil Clastica
Piratininga Fazenda Areia Mina Argila - Argilito Industrial Sedlmgntar
Branca Clastica
Fazenda Santa Sedimentar
Piratininga Maria da Mina Areia - Areia Aluvionar P
. . Clastica
America
Piratininga Olaria Arielo Mina Argila - Argilito Industrial Sedlmgntar
, Clastica
. . . Agua
Piratininga Piratininga Mina Mineral
Pongai - - - - - -
Potirendaba Sitio S3o José Mina Areia - Areia Aluvionar Sedlmgntar
Clastica
Presidente - - - - - -
Antigo Leito do Areia e cascalhos Sedimentar
Promissao 9 A Mina Areia Cascalho de coberturas P
Rio Tieté . . Clastica
continentais
Antigo Leito do Areia e cascalhos Sedimentar
Promissao go Leito Mina Areia Cascalho de coberturas P
Rio Tieté . . Clastica
continentais
Promiss&o Rio Tieté Mina Areia - Areia Aluvionar Sedimentar
Clastica
Promissao Rio Tieté Mina Areia - Areia Aluvionar Sedimentar
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o o Subst. Subst. Nat. do Prod.
Municipio Toponimia Status Principal Sec. Modelo Genérico
- A . . . . Sedimentar
Promissao Rio Tieté Mina Areia - Areia Aluvionar
Promissao Rio Tieté Mina Areia - Areia Aluvionar sedimentar
Regindpolis - - - - -
Sabino Rio Grande Mina Areia - Areia Aluvionar sedimentar
Sabino Rio Tieté Mina Areia - Areia Aluvionar sedimentar
Sabino Rio Tieté Mina Areia - Areia Aluvionar Sedimentar
Sabino Rio Tieté Mina Areia - Areia Aluvionar Sedimentar
Sabino Rio Tieté Mina Areia - Areia Aluvionar Sedimentar
Areia e cascalhos Sedimentar
Sabino Rio Tieté Mina Areia Cascalho de coberturas
continentais
Areia e cascalhos Sedimentar
Sabino Rio Tiéte Mina Areia Cascalho de coberturas
continentais
Areia e cascalhos Sedimentar
Sabino Rio Tiéte Mina Areia Cascalho de coberturas
continentais
Areia e cascalhos Sedimentar
Sabino Rio Tiéte Mina Areia Cascalho de coberturas
continentais
Areia e cascalhos Sedimentar
Sabino Rio Tiéte Mina Areia Cascalho de coberturas
continentais
Areia e cascalhos Sedimentar
Sabino Rio Tiéte Mina Areia Cascalho de coberturas
continentais
Areia e cascalhos Sedimentar
Sales Rio Tiéte Mina Areia Cascalho de coberturas
continentais
Rio Tieté - Sedimentar
Sales Represa de Mina Areia - Areia Aluvionar
Promissao
Rio Tieté - Sedimentar
Sales Represa de Mina Areia - Areia Aluvionar
Promissao
Rio Tieté - .
Sales Represa de Mina Areia - Areia Aluvionar Sedimentar
Promissao
Rio Tieté - Sedimentar
Sales Represa de Mina Areia - Areia Aluvionar
Promissao
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f F— Subst. Subst. Nat. do Prod.
Municipio Toponimia Status Principal Sec. Modelo Genérico
Santa Fazenda Sao Mina Argila _ Mineral de argila Sedimentar
Ernestina Joao aluvionar Clastica
- Bairro . . Mineral de argila Sedimentar
Taquaritinga Cachoeirinha Mina Argila aluvionar Clastica
Fazenda Sao Sedimentar
Taquaritinga | José - Ceramica Mina Argila - Argila Industrial P
" Clastica
Taquaritinga
Taquaritinga Fazenda Sao Mina Ardila _ Mineral de argila Sedimentar
q 9 Sebastido 9 aluvionar Clastica
Leito do .
Taquaritinga Ribeirdo dos Mina Areia - Areia Aluvionar Sedlmgntar
Clastica
Porcos
Leito do
- Ribeirdo dos . . . . Sedimentar
Taquaritinga POrCos - Mina Areia - Areia Aluvionar Clastica
Fazenda Grama
Sitio .
Taquaritinga | Itatiba/Fazenda Mina Basalto - Brita de ,Rpcha Magmatica
Magmatica
Lagoa
Uru - - - - - -
Urupés - - - - - -

TOPONIMIA - Denominacao local da area de ocorréncia do recurso mineral; SUBSTANCIA - Bens minerais

Fonte: Servico Geolégico do Brasil -~ CPRM (2008).

As areas potenciais para a obtencdo da pedra, proveniente de rochas

duras de basaltos e diabasios, sao encontradas nas areas de distribuicdo da

formacao Serra Geral, principalmente na porgao oriental da UGRHI-16.

Existe uma enorme caréncia de dados atualizados sobre a producdo

mineral no Estado de Sao Paulo, tanto regional quanto municipal, incluindo a

regido da Bacia Hidrografica Tieté-Batalha.

Segundo o Relatério de Situacdo 2014, faltam dados do periodo 2010-

2013 que indiguem o numero de estabelecimentos que exercem atividades de

mineracdo, excluindo a exploracdao de agua mineral. Como apresentado na

Ilustracao 17, houve uma queda no numero de estabelecimentos entre 2008-

2010, provavelmente pelo fato da matéria-prima se exaurir ou pela maior

rigidez fiscal por parte dos o6rgaos gestores. Contudo, ndao se descarta a

possibilidade de haver mais estabelecimentos na informalidade.

VM Engenharia de Recursos Hidricos

84

www.vmengenharia.com.br




V ) -“
ComITE DAM 1A HIDROGRAFICA DO
E”‘;*”““”a sENAG TIETE-BATALHA

Ilustragdo 17: Estabelecimentos de mineragdao na UGHRI 16
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Fonte: Relatoério de Situacdo 2014 UGRHI-16.

4.1.4.DOENCAS DE VEICULACAO HIDRICA

As doencas de veiculagdo hidrica sdo causadas principalmente por
microrganismos patogénicos de origem entérica, animal ou humana.
Transmitem-se por meio da ingestao de agua contaminada por microrganismos
patogénicos, eliminados nas fezes do homem e/ou dos animais, notadamente
onde as condicdes de saneamento bdsico sdo precdrias. Ou seja, sao
excretados nas fezes de individuos infectados e ingeridos na forma de agua ou
alimentos contaminados. Nesses casos, a ingestao pode ser: direta, por
intermédio da agua usada para beber (potavel); indireta, por alimentos ou
bebidas preparados com agua confinada; ou acidental, durante atividades

recreacionais (natagao).

Essas doencas, como apresentadas no Quadro 32, compreendem uma
variada gama de patologias gastrointestinais como disenteria, giardiase,
hepatite A, retroviroses, além das infeccoes epidémicas classicas como célera e
febre tifoide.
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Quadro 32: Doencgas de veiculcao hidrica.

Doenga Agente Causador Forma de Contagio
Protozoario N i .
, Ingestdo de agua e alimentos
Amebiase Entamoeba . .
. . contaminados por cistos
histolytica
Parasita Giardia . o
L . Contato direto com individuos
Giardiase e lamblia / . . . ]
. L O infectados, ingestdo de dguae
Criptosporidiase Cryptosporidium i .
alimentos contaminados
parvum

Gastroenterite

Virus ou bactérias

Locais com precariedades em
saneamento basico

Febres tifoide e

Bactéria Salmonella
typhi e Salmonella

O bacilo tifoide é ingerido com os

paratifoide . alimentos e a dgua contaminada
paratyphi
. Comumente pelo . .
Hepatite ) . Agua contaminada ou contato com
. . Virus da hepatite do o,
infecciosa i individuos doentes
tipoAeB
3 Bactéria Vibrio Agua contaminada e excrec¢des de
Coélera o, .
cholerae individuos infectados
. Asquelminto - i .
Esquistossomose ] Ingestdo de agua contaminada e
. Schistosoma i
(xistosa) . através da pele
mansoni

Ascaridiase
(lombrigas ou
bichas)

Nematdide Ascaris
lumbricoides

Ingestdo de agua ou alimentos
contaminados por ovos

Platelminto Taenia

Taeniase . . Ingestdo de carne de porco e gado
L solium e Taenia .
(solitaria) . infectados
saginata
Vermes Enterobius
L vermiculares ou Através daingestdo de dgua e
Oxiuriase

Oxiures
vermiculares

alimentos contaminados

Ancilostomiase
(amareldo)

Ovos dos
Nematoddios Necator
americanus e do

A larva penetra na pele (pés
descalgos) ou por via oral (contato

Ancylostoma com a maos) por falta de higiene
duodeno
L. Protozoario . .
Malaria . Picada do mosquito Anopheles
Plasmodium
Picada do mosquito Aedes aegypti
Dengue Virus da dengue g avp

infectado

Febre amarela

Virus Flavivirus

Picada dos mosquitos Haemagogus
e Aedes aegypti infectados

Fonte: Adaptado de COPASA, 2015.
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A incidéncia de diarreia aguda (Quadro 33) € um dos principais

parametros relacionados as doencas de veiculagao hidrica. Seu levantamento

pode apontar falhas nos sistemas de Saneamento Basico dos municipios.

Quadro 33: Incidéncia de diarreias agudas

Casos de diarréia - 2012

Municipio N2 Casos
Adolfo 86
Avai 81
Bady Bassitt 368
Balbinos 88
Borborema 1.041
Elisiario 80
3 Ibird 340
©
= Irapua 40
8 ltajobi 754
£ [itdpolis 139
£ |aci 69
?03 Marapoama 102
i Mendonga 552
:g_ Nova Alianga 779
% Novo Horizonte 206
§ Pongai 34
Potirendaba 2.352
Regindpolis 216
Sabino 179
Sales 203
Uru -
Urupés 84
Cafelandia -
© Dobrada 238
2 Guaigara 20
§ Guaranta 47
g Lins 2.980
é Matio 77
© Pirajui 3
2 |Piratininga 223
% Presidente Alves -
< Santa Ernestina 19
Taquaritinga 1.071
Agudos 709
* Bauru 377
Promissao 352
Total 13.909

Fonte: Secretaria de Estado da Salde, 2012.
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A Incidéncia de esquistossomose autdctone (Ilustracdo 18), segundo os
Indicadores para Gestao dos Recursos Hidricos do Estado de SP (2014), esta
relacionada a auséncia ou a precariedade de saneamento basico, uma vez que
se trata de doenca adquirida por via cutanea quando ha contato com aguas de
rios, corregos ou lagos, nos quais ha dejetos humanos contendo o parasita.

Ilustragdo 18: Incidéncia de esquitossomo
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Fonte: Relatério de situagdo 2014 UGRHI-16.

Na UGRHI-16, desde o ano de 2012 ndao houve um numero expressivo de
casos de esquistossomose autdéctone, o que evidencia um resultado positivo

quanto ao saneamento basico na BH-TB.

Do ponto de vista de anadlise dos impactos da qualidade dos recursos
hidricos, em especial das aguas de abastecimento domiciliar, € importante
relacionar as taxas de doencas de veiculagao hidrica com a qualidade da agua
que estd sendo fornecida, pois elas impactam diretamente na saude da

populacao.

4.2. CARACTERIZACAO FisicA bA UGRHI

A caracterizacdo do meio fisico tem como objetivo fornecer dados para
uma avaliacdo das potencialidades dos recursos naturais, das fragilidades dos
sistemas naturais e da presenca de areas degradadas. Nesse sentido, o
diagnostico do meio fisico apresenta dados para a elaboracao de diretrizes
gerais e especificas voltadas para um desenvolvimento econémico e social
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compativel com as particularidades do meio ambiente, contemplando a

preservacao e a recuperacao ambiental da Bacia.

4.2.1. GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA
4.2.1.1. GEOLOGIA

A Ilustracdao 19 representa a Geologia da Bacia Hidrografica Tieté Batalha
e foi elaborada com base na vetorizacdao do Mapa Geoldgico do Estado de Sao
Paulo (CPRM 1:750.000). A area da UGRHI-16 é composta por rochas
sedimentares e depodsitos vulcanicos da Bacia do Parana (formacdo Serra
Geral), além do depdsito Cenozoico. As rochas sedimentares pertencem ao
Grupo Bauru e recobrem a formagao Serra Geral, onde geralmente se observa

uma discordancia angular muito disfarcada.

As caracteristicas geoldgicas da Bacia Tieté Batalha refletem
fundamentalmente a evolugao histérica da Bacia Sedimentar do Parana. As
rochas basalticas formaram-se em virtude de um intenso vulcanismo que
ocorreu no inicio do periodo Cretaceo, quando ainda prevaleciam as condigdes
desérticas na Bacia do Parana. Esse vulcanismo foi acompanhado de
perturbacdes tectdnicas que geraram arqueamentos e soerguimentos nas suas
bordas, associados a um grande numero de falhamentos, responsaveis pela

estrutura atual da Bacia.

Posteriormente, durante o Cretdceo Superior, ja em clima semiarido,
depositaram-se sobre a sequéncia dos derrames basalticos, em ambiente

flaviolacustre, as sequéncias areniticas do Grupo Bauru.
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Ilustracdao 19: Geologia da UGRHI-16
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Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

A formacao Serra Geral (Jksg) é constituida de rochas efusivas basicas.
Os derrames sao formados por um conjunto de rochas basalticas toleiticas e
afaniticas dispostas em camadas sub-horizontais. Entre os derrames, sao
encontrados os arenitos edlicos (arenitos intertrapeanos). Também podem
ocorrer intrusdes, associadas as mesmas atividades vulcanicas, principalmente
na forma de diques verticais de composicao diabasica, cortando, os préprios

derrames.

Os basaltos sao rochas predominantemente duras e compactas, com
textura de granulacdo muito fina, enquanto que os diabdsios, muito
semelhantes, sao diferenciados, sobretudo, pela granulacdao maior. Ambas

possuem coloracdo que varia de cinza escuro a preta.

Na area da Bacia Tieté-Batalha, a formacao Serra Geral aflora ao longo de
vales do Rio Tieté e de seus principais afluentes, principalmente da margem
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direita. Nessas areas relativamente planas, os basaltos podem ser identificados
pela presenca de solos diretamente relacionados a rocha, tais como os solos de

alteracao e residuais, vermelho-escuros e argilosos.

O pacote de sedimentos do Grupo Bauru, no ambito da Bacia Tieté-
Batalha é representado por quatro formacdes geoldgicas: Aracatuba, Marilia,

Sao José do Rio Preto e Vale do Rio Peixe.

As rochas desse grupo foram originadas em um ambiente de
sedimentacao reconhecidamente continental flUviolacustre, o que lhe confere

grande descontinuidade nas suas duas unidades geoldgicas.

As rochas dessas formagbes geoldgicas, constituidas, sobretudo, por
arenitos, sao em geral brandas, apresentando baixas resisténcias mecanicas.
Porém, quando cimentadas, essa condicdo € alterada, passando a ter maiores

coeréncias e resisténcias.

A formacao Vale do Rio Peixe possui ampla distribuicdo em toda a bacia,
sendo o grupo geoldgico dominante em relagao as demais unidades, conforme
se percebe no Quadro 34.

Quadro 34: Formacao Geologica em area

Grupo Formagao Geolodgica Area km?

Bauru Formacédo Aracatuba 1.252,97
Bauru Formacgéo Marilia 765,94
Bauru Formagéo Sé&o José do Rio Preto 125,33
Bauru Formagéo Vale do Rio Peixe 9.972,82
Sé&o Bento |Formacédo Serra Geral 453,21

Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

4.2.1.2. GEOMORFOLOGIA

A Caracterizacdao Geomorfoldgica da Bacia Hidrografica Tieté-Batalha foi
realizada com base no Mapa Geomorfolégico do Estado de Sao Paulo (IPT,
1:1.000.000, 1981).

O mapa contém as principais formas de relevo da regido individualizadas

em unidades homogéneas e definidas, principalmente, em funcao da amplitude

VM Engenharia de Recursos Hidricos 91
www.vmengenharia.com.br




W & 2w

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO

SENAG TIETE-BATALHA

Engenharia

topografica, da declividade das encostas e das densidades das linhas de

drenagem.

A UGRHI estd inserida na Provincia Geomorfoldgica denominada de
Planalto Ocidental. A Provincia do Planalto Ocidental é caracterizada pela
presenca de formas de relevo levemente onduladas com longas encostas e
baixas declividades, representadas, fundamentalmente, por Colinas Amplas e
Colinas Médias com topos aplanados. Os dois tipos de relevos estdo sujeitos ao
controle estrutural das camadas sub-horizontais dos arenitos do Grupo Bauru e
das rochas efusivas basicas da formacdao Serra Geral. O subnivelamento do
relevo mostra um caimento para oeste, em direcdo a calha do Rio Parana,
formando uma extensa plataforma estrutural suavizada, com cotas
topograficas que oscilam préximo a 500m. No ambito da Bacia Tieté-Batalha,
0s pontos mais altos da Bacia, situados nos seus divisores limites, chegam a
alcancar cerca de 670m. Os pontos inferiores, na varzea do Rio Tieté, chegam
a 450m.

A caracterizagao do relevo permite fornecer elementos para planejamento
regional, avaliacao de facilidades/dificuldades de urbanizacao, reconhecimento
pedoldgico, analise do tipo de manejo agricola e anadlise da distribuicdo e da
intensidade dos processos erosivos atuantes nos diferentes padroes

morfologicos.
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Ilustracdao 20: Geomorfologia

wroow

2rors

2rors

Legenda

[ vimite da UGRHI 16

Geomorfologia
Formas de Relevo

:I Colinas Amplas
B colinas Médias

[:] Encostas Sulcadas por Vales Subparalelos
- Escarpas Festonadas
- Morrotes Alongados e Espigdes

|:| Agua

zors
zors

Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000 - UTM - Zona 22
Mapa Geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo IPT, edicédo de 1981
Escala Original 1: 1.000.000

0 25 50 100
T e— T, |

Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

A regido apresenta relacao entre o numero de cursos d'agua e a area
ocupada pela bacia hidrografica, coeficiente também conhecido como
densidade de drenagem baixa, embora possam ser encontradas variagoes
locais, de acordo com os tipos de sistemas de relevo presentes na Provincia e
mesmo dentro de cada um desses sistemas. E o caso das &reas de cabeceiras
de drenagem, que tendem a apresentar densidade de drenagem maior,
podendo atingir padroes médios e altos, assim como as Colinas Amplas em
areas sedimentares registram densidades de drenagem maiores do que as

desenvolvidas sobre as rochas basalticas.

A baixa intensidade de dissecacdo, a denudacdao das formas de relevo,
pelo efeito dos processos erosivos, e a presenca de vales pouco entalhados

também caracterizam a Provincia.
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As formas de relevo e as suas principais caracteristicas registradas no
Mapa Geomorfoldgico (Ilustracdo 20) constam no Quadro 35.

Quadro 35: Formas de relevo e suas principais caracteristicas

Formas de Relevo Unidades Homogéneas Principais Caracteristicas

1- Superficies Alplainadas por L. . Terrenos baixos e mais ou menos planos, junto as margens dos
111- Planicies Aluviais

Agradacgao rios, sujeitos ainundacgdes periddicas

2.1- Relevo Colinoso com predominio de baixas declividades, até 15% e amplitudes locais
inferiores a 100m

Predominam interflGvios com drea superior a 4 km?, topos

extensos e aplainados, vertentes com perfis retilineos a

. convexos. Drenagem de baixas densidades, padrao

212- Colinas Amplas . . D .
subdentritico, vales abertos, planicies aluviais interiores

restritas, presenca eventual de lagoas perenes ou

intermitentes.

2- Relevo de Degradacio ou Predominam interfllvios com deas de 1a 4 km?, topos
de desgaste por erosdo, em aplainados, vertentes com perfis convexos a retilineos.
Planaltos Dissecados 213- Colinas Médias Drenagem de média a baixa densidade, padréo sub-retangular,

vales abertos a fechados, planicies aluviais inferiores restritas,
presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes.

2.2- Relevos de Morrotes, predominio de médias e altas declividades, acima de 15% e
amplitudes locais inferiores a 100m.

Constituem interflivios sem orientagdo preferencial, topos
234- Morrotes Alongados e angulosos a achatados, vertentes ravinadas com perfis
Espigbes retilineos. Drenagem de média a alta densidade, vales
fechados.

5- Encostas N3do Escarpadas, predominam declividades médias entre 15 e 30% e amplitudes
maiores que 100m

Desfeitas em interflUvios lineares de topos angulosos a

511- Encostas Sulcadas por
P arredondados, vertentes de perfis retilinos. Drenagem de

Vales Subparalelos

5- Relevos de Transicdo média densidade, vales fechados.

Formadas por anfiteatros com interfluvios de topos angulosos,
521- Escarpas Festonadas vertentes de perfis retilineos. Drenagem de alta densidade,
padrdo dentritico e vales fechados por vezes com cones de

dejecdo.

Fonte: Mapa Geomorfoldgico do Estado de S&o Paulo, IPT,1981.

O Mapa Geomorfoldgico mostra que as formas de relevo predominantes
da Bacia Hidrografica Tieté-Batalha sdao representadas pelos Planaltos
Dissecados, compostos por Colinas Amplas (212) e Colinas Médias (213), com
destaque para as Colinas Amplas e, secundariamente, por Morrotes Alongados
e Espigdes (234). As Encostas Sulcadas por Vales Subparalelos (511),

limitadas nos topos por transicao nao escarpada e Escarpas Festonadas (521),
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ocorrem de forma inexpressiva, enquanto as formas de agradacdo constituidas
por Planicies Aluviais (111) sdo encontradas nos vales dos principais cursos
d’agua (Quadro 36).

Quadro 36: Geomorfologia presente na UGRHI-16

Geomorfologia Area km?
Colinas Amplas 6.612,47
Colinas Médias 4.707,38
Encostas Sulcadas por Vales Subparalelos 127,70
Escarpas Festonadas 25,63
Morrotes Alongados e Espigbes 1.013,05

Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

As Colinas Amplas constituem formas de relevo subniveladas de grandes
dimensdes (predominam interflivios com areas acima de 4 Kmz2), perfil de
vertente retilineo a convexo e topos aplainados. Destacam-se ainda pela
presenca de drenagem com padrao subdendritico, densidade muito baixa,

vales erosivos abertos e planicies aluviais interiores estreitas.

As Colinas Médias se constituem como formas de relevo também
subniveladas, com topos aplainados e perfil de vertente retilineo a convexo,
porém, com interflGvios menores (areas entre 1 a 4 Km?2) e densidade de

drenagem relativamente maior (média a baixa).

Os Morrotes Alongados e Espigdbes possuem predominantemente
interflivios sem orientacdao, topos angulosos, vertentes ravinadas com perfis

retilineos e drenagem de média a alta densidade.

As Colinas Amplas, por sua vez, sao a forma de relevo dominante em toda
a UGRHI, principalmente na margem direita (setor Norte-Nordeste), enquanto
que as Colinas Médias sdo encontradas em sua maior parte na sub-bacia do

Rio Dourado.
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4.2.1.3. PEDOLOGIA

A caracterizacdo pedoldgica da Bacia Hidrografica Tieté-Batalha foi obtida
a partir do Mapa Pedolégico do Estado de Sao Paulo do Instituto Agronémico
de Campinas (IAC) e esta representado na Ilustracao 21.

Ilustracao 21: Pedologia
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Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

De acordo com a classificacdo de solos, na Bacia Hidrografica Tieté-

Batalha (UGRHI-16) sdao encontrados os seguintes tipos de solos (Quadro 37):
Argissolos Vermelho-Amarelos (PVA): Podzélicos Vermelho-Amarelos
ePVA1 — Eutroficos abrupticos A moderado textura arenosa/média e

relevo suave ondulado e ondulado.
ePVA2 — Eutréficos abruapticos ou ndao, A moderado textura

arenosa/meédia e média e relevo suave ondulado e ondulado.
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ePVA5 — Eutrdficos textura arenosa/média e relevo ondulado e suave
ondulado + ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS. Eutroéficos pouco profundos
textura arenosa/argilosa e relevo ondulado ambos abrupticos A moderado.

ePVA10 — Eutréficos + ARGISSOLOS VERMELHOS Distroficos e
Eutrdéficos, ambos possuem textura arenosa/média e média e relevo suave
ondulado + LATOSSOLOS VERMELHOS Distroficos de textura média e relevo

plano todos A moderado.
Latossolos Vermelhos (LV): Latossolos Roxos + Latossolos Vermelho-

Escuros

eLV6 — Eutroférricos e Distroférricos possuem relevo plano e suave
ondulado + NITOSSOLOS VERMELHOS Eutroférricos relevo suave ondulado e

ondulado ambos com A moderado e chernozémico de textura argilosa.

el V45 — Distréficos A moderado textura média e relevo plano e suave
ondulado.

eLV56 — Distréoficos + LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELQOS. Distroéficos
ambos com A moderado, textura média e relevo plano e suave ondulado.

e V78 — Distréficos A moderado, textura média e relevo plano +
ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS e VERMELHQOS, ambos sao Eutréficos e
Distroficos A moderado, com textura arenosa/média e média relevo suave
ondulado.

Gleissolos Haplicos (GX): Gleis Pouco Humicos, Hidromérficos Cinzentos

eGX3 — HAPLICOS e MELANICOS, ambos sdo Distréficos com textura
média e argilosa e relevo de varzea.

eGX8 — Tb + NEOSSOLOS FLUVICOS possuem A moderado, s&o
Eutroficos e Distréficos, com textura indiscriminada e relevo de varzea.

¢GX9 — Eutréficos e Distréficos Tb, com textura argilosa + PLANOSSOLOS
HAPLICOS Eutréficos Tb com A moderado, textura arenosa/média e
arenosa/argilosa + NEOSSOLOS FLUVICOS Eutroficos, com A moderado,

textura argilosa e relevo de varzea.

VM Engenharia de Recursos Hidricos 97

www.vmengenharia.com.br



V @.
COMITE Dy M {ry
Engenl “ sENAG TIETE-BATALHA

Os solos mais presentes na BH-TB sao: Argissolos Vermelho-Amarelos e
Latossolos Vermelhos, compreendendo 95,1% de toda Bacia.

Quadro 37: Pedologia na UGRHI-16

Pedologia Area km?

GX3 28,32
GX8 64,46
GX9 7,29
Lv45 327,50
LV56 26,41
LV6 270,36
LV78 1.689,72
PVA1 580,10
PVA10 3.841,81
PVA2 5.550,35
PVAS5 100,39
RL14 5,84

Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos.

4.2.2.REDE FLUVIAL DE DRENAGEM

Entre seus principais rios e mananciais de grande porte com interesse
regional, a UGRHI-16 conta com o Rio Tieté (hidrovia, geracao de energia,
recreacdo e lazer), as nascentes do Rio Batalha e o Cdrrego Saltinho
(mananciais de abastecimento), Ribeirdo dos Porcos, Ribeirdo do Fugido,

Corrego Grande, Rio Dourado e Rio Sao Lourenco.

A Tlustracao 22 exibe a rede de drenagem da BH-TB e o Quadro 38 traz os
mananciais de interesse dentro de cada um dos municipios pertencentes a

UGRHI-16, além dos agregados.
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Ilustracdo 22: Rede de Drenagem da Bacia Hidrografica Tieté Batalha
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Quadro 38: Mananciais de Interesse na Bacia Tieté Batalha (UGRHI-16)

Manaciais de Interesse na Bacia do Tieté/Batalha (UGRHI-16)

Adolfo |Rio Tieté Cérrego da Figueira Ribeirdo do Veado ou Duas Pontes
Cérrego Francisco Lagoa Irapus Cérrego do Cervinho Pirajui Rio Batalha
Ribeirdo Anhumas Ribeirdo Bacuri Rio Dourado
Ribeirdo Batalhinha Rio Cubatdo N Ribeirdo do Veado
—— - . R - Piratininga =
Ribeirdo da Jacutinga Corrego Agua Limpa Rio Batalha
Avai  |Ribeirdo das Aguas Paradas Corrego da Canjica Cérrego Agua Grande
Ribeirdo Guaricanga Corrego da Onga Cérrego da Almeida
Ribeirdo Presidente Alves Corrego das Palmeiras Pongai Corrego do Meira
Ribeirdo S&o Luis Itajobi Cérrego do Fugido Corrego Saltinho
Rio Batalha Ribeirdo Cervo Grande Ribeirdo Sucuri
e Rio Batalha Ribeirdo do Tamboril Rio Tieté
Rio Lengois Ribeirdo Trés Pontes Corrego da Cachoeira ou do Visto
Cérrego Agua Limpa Rio Cubatdo Ribeirdo da Barra Grande
Cérrego do Boi Cérrego D'Antas Potirendaba [Ribeirdo da Mococa
Bady Bassit|Ribeirdo da Borboleta Corrego do Brejdo Ribeirdo do Bora
Ribeirdo da Fartura Cérrego Monjolinho Rio Cubatdo
Ribeirdo do Bord Itapolis Cérrego Sdo Francisco Corrego da Lontra
Corrego Grande Ribeirdo do Tamboril Corrego Francisco Lagoa
Balbinos |Ribeirdo do Veado ou Duas Pontes Ribeirdo dos Porcos Ribeirdo Batalhinha
Rio Tieté Rio Sdo Lourengo Presidente Alves |Ribeirdo da Jacutinga
Bauru |Rio Batalha Jadi Corrego da Mandioca Ribeirdo Guaricanga
Corrego da Onga Ribeirdo da Fartura Ribeirdo Presidente Alves
Corrego do Espirito Santo Ribeirdo Barbosa Ribeirdo Sdo Luis
Corrego do Fugido Lins Ribeirdo Campestre Promissdo  |Rio Tieté
Borborema|—— - . -
Ribeirdo dos Porcos Rio Dourado Ribeirdo da Corredeira
Rio Sdo Lourengo Cérrego Agua Limpa ., . |Ribeirdo do Veado ou Duas Pontes
r— — Regiandpolis —
Rio Tieté Marapoama |Ribeirdo Cervo Grande Rio Batalha
Corrego Boa Vista Rio Cubatdo Rio Tieté
Cérrego Lagoa Mato Ribeirdo Sdo Jodo Sabino Rio Tieté
Cefelandia CclJrrego Soltinho R|f) Sdo Lourengo . : Sales Cf)rre.goﬂdo Cervinho
Corrego Uru Corrego da Cachoeira ou do Visto Rio Tieté
Rio Dourado Ribeirdo da Borboleta . |Ribeirdo da Dobrada
—— Mendonga — Santa Ernestina ——
Rio Tieté Ribeirdo Fartura Ribeirdo dos Porcos
Dobrada |Ribeirdo da Dobrada Ribeirdo do Bord Ribeirdo da Dobrada
Elisidrio Corrego dos Trés Irmdos Cérrego da Mandioca Taquaritinga  [Ribeirdo dos Porcos
Rio Cubatdo . Ribeirdo da Borboleta Rio Sdo Lourengo
- Nova Alianga ——
Corrego do Fim Ribeirdo da Fartura Corrego Grande
Ribeirdo Campestre Ribeirdo do Bord Uru Ribeirdo do Veado ou Duas Pontes
Corrego Boa Vista Ribeirdo Bacuri Rio Tieté
Guaigara Corrego Guarani Ribeirdo Cervo Grande Corrego da Figueira
Cérrego Lagoa Novo Horizonte [Ribeirdo Trés Pontes Corrego do Barreirdo
Cérrego Uru Rio Morto Urupés Cérrego do Veado
Ribeirdo Coqueiros Rio Tieté Ribeirdo da Mococa
Rio Dourado Rio Cubatdo
Guaranta [Cdrrego Guarani
Corrego da Bengala
Corrego dos Trés Irmdos
.. [Ribeirdo da Barra Grande
Ibira — -
Ribeirdo da Bicas
Ribeirdo da Mococa
Rio Cubatdo

Fonte: Atlas Regional, 2011.
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Serra Geral

e

Nos trés sistemas, existe uma marcante diferenciacao litolégica e

sendo que eles sdo caracterizados pelas condicoes de

armazenamento e circulacdo das aguas em seus arcaboucos. De acordo com

estudos, os aquiferos Bauru e Botucatu sao classificados como aquiferos

“permeaveis por porosidade granular” e o aquifero Serra Geral é classificado

como “permeavel por porosidade de fissuras”.

O Quadro 39 contém uma

sintese das caracteristicas hidrogeoldgicas gerais das trés unidades aquiferas.

Quadro 39: Sintese das caracteristicas hidrogeolégicas dos aquiferos

Caracteristicas Hidrogeologica dos Agiiiferos
Agiiifero s ili Ao Litologia
Geologica Tipos e Permeabilida- | Transmissivida-
ocorréncias de Aparente de Aparente
(midia) (m2dia)
Livre a
localmente Arenitos grosseiros
. confinado; imaturos, com
;dus[nr::r%tsilr?a porosidade 0,1a0.3 30 a 50 matriz carbonatica,
granular, intercalados por
continuo e ndo lamitos e siltitos.
Bauru uniforme
Livre a
localmente . .
Formacio confinado; - i, f-‘flremms argllu_scs:
: Mio definida Mio definida finos a grosseiros,
Marilia granular i .
. T matriz carbonatica.
continuo e ndo
uniforme
Ll‘u'_re a semi- Valores - "
confinado, ponos varidveis Valores variaveis, | Basaltos toleiticos
Serra Formacio de fissuras, assuciadus: is associados as em derrames
Geral Serra Geral descontinuo, d tinuid descontinuidades tabulares
levada escominuica- e falhas superpostos
& . des e falhas. ’
ansotropa;
Regional,
Form confinado, Arenitos edlicos,
. ) continuo e finos, bem
Gu;;am Emlt:"éﬁitlu € uniforme, 1a4d 300 a 800 selecionados;
Pirambdia granular, niveis de lamitos na
isotropico e parte inferior
homogéneo
v(*) M3o aflora em superficie na bacia, ocorrendo em profundidade, confinado sob o basalto.

Fonte: PBH-TB (2008).
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O aquifero Bauru aflora de forma predominante por toda a area da Bacia

4.2.3.1. AQUIFERO BAURU

Tieté-Batalha. De acordo com Campos (1987), o pacote de sedimentos do
Cretaceo, que constitui o sistema aquifero Bauru, comporta-se como um
aquifero livre, ou freatico, em toda a sua extensdo regional e estd assentado
sobre um substrato impermeavel formado pelo topo dos derrames de basalto

da formacao Serra Geral.

Portanto, a superficie de contato entre os sedimentos e o basalto
sotoposto, que constitui o limite basal do aquifero Bauru, mostra-se de forma
irregular, com uma descontinuidade resultante tanto de falhamentos como do
paleorelevo esculpido pelo ciclo erosivo anterior a deposicdao do Bauru. A
tendéncia geral do mergulho do contato entre os dois aquiferos é de um

caimento suave de Leste para Noroeste, em direcao a calha do Rio Parana.

A espessura saturada dos arenitos do Grupo Bauru, na maior parte de sua
area de ocorréncia, varia desde poucos metros nos fundos dos vales das
principais drenagens da Bacia, proximo ao contato com o basalto sotoposto,
até pouco mais de 150 metros nas areas mais elevadas situadas proximas aos

divisores de agua entre as principais sub-bacias.

Assim, a variacao da espessura saturada revela a existéncia de um duplo
controle nas condicdes de potencialidade do aquifero Bauru na regido. O
primeiro se deve a morfologia da superficie e atua de forma transversal aos
principais rios da Bacia, com as espessuras variando em “ondulagdes" mais
espessas nos espigdes ou divisores de agua e adelgacando em direcao aos
vales. O segundo controle é exercido pela morfologia do paleorelevo basaltico,
impondo um caimento regional de Sudeste para Noroeste na porgcao a
montante da Bacia e de Leste para Oeste na porcdao a jusante da area da
Bacia, além de alteracdes localizadas na espessura do aquifero, condicionadas

pela ocorréncia de estruturas tectonicas secundarias que afetaram a regido.
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Ilustracdo 23: Vazao exploravel do Aquifero Bauru (destaque para a UGRHI-16)
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Fonte: Mapa de aguas subterraneas do Estado de Sao Paulo 2005, Conselho Estadual de
Recursos Hidricos.

4.2.3.2. AQUIFERO SERRA GERAL

O aquifero Serra Geral aflora em cotas ja préximas a drenagem principal
da Bacia Tieté-Batalha, ou seja, no vale do Rio Tieté, em areas proximas a

calha do rio.

O basalto, rocha cristalina ignea de carater vulcanico, estd disposto em
forma de derrames sucessivos de lava, apresentando caracteristicas fisicas
variaveis que influem no seu comportamento hidrogeoldgico. Além de
horizontes de rocha alterada, que podem ocorrer proximos a superficie nas
areas de afloramento, e também condicionam o fluxo da agua subterranea no
aquifero o basalto vesicular ou amigdaloidal. A ocorréncia localizada de
de

principalmente,

horizontes delgados sedimentos entre os derrames (sedimentos

“intertrapeanos”) e, a ocorréncia de descontinuidades de

origem diversas, como falhamentos regionais, fraturas e sistemas de

diaclasamento afetam o regime hidroldgico local e apresentam potencialidades

como manancial para exploracao.
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Apesar de mostrar muita heterogeneidade no seu comportamento
hidrogeoldgico, o aquifero Serra Geral pode ser considerado como um aquifero
continuo no sentido regional da Bacia, em virtude de sua grande extensdo e
espessura em toda a regido transcendente aos seus limites. Trata-se, portanto,
de um aquifero heterogéneo, com porosidade de fissuras, localmente

descontinuo e fortemente anisotropico.

O aquifero constituido pelo basalto, de grande espessura sob a area da
Bacia, apresenta uma transmissividade baixa e complexa no sentido vertical,
possibilitando a ocorréncia de lengdis suspensos de &gua subterranea nos
horizontes aquiferos constituidos pela zona de contato entre os sucessivos
derrames. E comum encontrar uma variacao significativa, relativa ao nivel
potenciométrico regional do aquifero Serra Geral, nos niveis de agua em pogos
que exploram esse aquifero em uma mesma regidao. Esse comportamento
resulta de diferentes pressdes associadas a zonas de recarga e a conexoes
hidraulicas subordinadas a diferentes estruturas que condicionam as
descontinuidades verticais a subverticais que afetam a sequéncia de derrames,
por meio dos quais se processa o fluxo de agua subterranea para zonas mais
profundas no basalto, possibilitando a interligacdao entre os diferentes

horizontes aquiferos do basalto e mesmo deste com o Botucatu sotoposto.
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Ilustragdo 24: Localizacdo das areas de afloramento dos aquiferos fraturados no
Estado de Sao Paulo (destaque para a UGRHI-16)
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Fonte: Mapa de aguas subterraneas do Estado de Sao Paulo 2005, Conselho Estadual de
Recursos Hidricos.

4.2.3.3. AQUIFERO GUARANI

O aquifero Guarani ocorre sob toda a extensao da Bacia Tieté-Batalha,
sotoposto a sequéncia de derrames de basalto da formacdo Serra Geral, em
contato com esta por descontinuidade angular, em profundidades superiores a
300 metros. A sequéncia de derrames de basalto impde ao aquifero Guarani
uma situacdo de confinamento na regido e as isébatas do seu topo sob a Bacia

se encontram entre as cotas (+) 250 e (-) 300 metros.

O aquifero Guarani, denominado também como aquifero Botucatu, é
constituido pelos arenitos edlicos da formacao Botucatu, caracteristicos pela
sua génese em ambiente desértico. O arenito “Botucatu” apresenta uma
granulacdo fina, com um diametro médio dos grdos da ordem de 0,18 mm,
graos quartzosos bem arredondados, boa esfericidade e teor de matriz argilosa

inferior a 10%. As sucessivas camadas de dunas sao estratificadas de forma
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assimétrica e formam um formidavel pacote da ordem de 150 metros de

espessura média.

Sob os arenitos eodlicos ocorrem, de forma concordante, os arenitos de
origem fluviolacustre da formacdo Piramboia. Sdo arenitos de granulagao
muito fina, com um didmetro médio dos grdaos da ordem de 0,12 mm, que
apresentam, do topo para a base, teores de argila acima de 20% e contém
intercalacbes de horizontes lamiticos. Geralmente, o terco superior dessa
formagao, com espessura da ordem de 100m, tem caracteristicas hidraulicas
muito semelhantes a formacao Botucatu. O conjunto desse pacote sedimentar
constitui a estrutura litoldgica do aquifero Botucatu ou Guarani, que tem uma
espessura média de 300 metros, podendo alcancar até 400 metros, proximo ao

limite Oeste da Bacia Tieté-Batalha.

A importancia do aquifero Botucatu se deve tanto pela sua distribuicao
sob toda a extensao da Bacia como pela disponibilidade de agua de boa
qualidade armazenada nos intersticios dos arenitos que constituem o
arcabouco geoldgico desse aquifero. Esse extraordindrio manancial que se
estende pela Bacia Geoldgica do Parana, ocupando partes dos territérios do
Brasil, Paraguai, Uruguai e Argentina, dispde de um volume total disponivel de
agua subterranea da ordem de 40 km3, correspondente a 1.260m3/s, superior
cerca de 30 vezes demanda de agua proporcionada por toda a populacao
existente sobre sua area de ocorréncia na regiao Centro-Sul da Ameérica do

Sul, cerca de 15 milhdes de habitantes.
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Ilustracdo 25: Nivel piezométrico aparente do Aquifero Guarani (destaque para

UGRHI-16)
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Fonte: Mapa de aguas subterraneas do Estado de Sdo Paulo 2005, Conselho Estadual de
Recursos Hidricos.

4.2.4.AREAS POTENCIALMENTE CRITICAS PARA UTILIZACAO DE
AGUAS SUBTERRANEAS
Com o objetivo de garantir a qualidade e a quantidade das aguas
subterraneas, criou-se o “Mapa de areas potencialmente criticas para uso da
agua subterranea”, o qual foi elaborado por IG/CETESB/DAEE (1997). Esse

mapa define as areas vulneraveis a atividades antrdpicas.

As Areas Potencialmente Criticas para a utilizacdo de dguas subterraneas
na UGRHI-16 sao indicadas na Ilustracdo 26. Essas areas sao definidas pelo
6rgdo CETESB como Areas de Alta Vulnerabilidade na Bacia (Santa Adélia e
Itapolis) e Areas Potenciais de Restricdo e Controle (regido Norte: Mirassol e

Bady Bassit; Nordeste: Ibira e Catanduva; e Sul: Bauru).
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Ilustracdo 26: Areas Potencialmente Criticas Para a Utilizacdo de Aguas

Subterraneas.
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Fonte: CETESB, 2010 adaptado por VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

Segundo o documento “Aguas Subterrdneas no Estado de S3o Paulo -
Diretrizes de Utilizacdo e Protecao 2013” (DAEE/UNESP, 2010 e 2012), ha
diretrizes a serem seguidas para as areas sem restricdo e para as areas com
restricao:

Areas sem restricdo

e Implantar programa de capacitacao técnica dos 6rgaos municipais e
estaduais relacionados a producao e distribuicdo de agua, gestao
ambiental e planejamento;

e Promover campanhas de educagao ambiental;

e Cadastrar, controlar e fiscalizar as captagdes e outorgas de uso da

agua subterranea;
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Consolidar a participacdao dos municipios na gestao dos recursos
hidricos e promover articulagcdes com os 6rgaos gestores estaduais e

0os comités de bacias;

Implantar rede de monitoramento de nivel de dgua e de parametros

indicadores de qualidade;

Elaborar planejamento do uso da agua subterranea a curto e longo

prazo.

Areas com restricdo

Outra

Proteger as captacdes de aguas subterraneas;

Adequar o zoneamento municipal e o Plano Diretor, visando a
protecao dos pocgos e aquiferos importantes ao abastecimento
publico;

Implantar programa de capacitacao técnica dos érgaos municipais e
estaduais relacionados a producao e distribuicdo de agua, gestao
ambiental e planejamento;

Promover campanhas de educagao ambiental;

Cadastrar, controlar e fiscalizar as captacdes e outorgas de uso da
agua subterranea;

Consolidar a participacdao dos municipios na gestdo dos recursos
hidricos e promover a suas articulagbes com os érgaos gestores
estaduais e os comités de bacias;

Implantar rede de monitoramento de nivel de dgua e de parametros

indicadores de qualidade;

Elaborar planejamento do uso da agua subterranea a curto e longo

prazo.

medida importante trazida pelo documento concerne a

implementacao de um Perimetro Imediato de protecdao sanitaria (raio de 10

metros) a partir do ponto de captacdo e a instituicdo de um Perimetro de

Alerta contra poluicdo, com distancia coaxial ao sentido do fluxo a partir do
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ponto de captacdo, com tempo de transito de cinquenta dias de agua no

aquifero.

4.3. DISPONIBILIDADE DE RECURSOS HIDRICOS

A disponibilidade de agua em rios, lagos e aquiferos depende de diversos
aspectos relacionados ao clima, ao relevo e a geologia da regido, dentre
outros. Ela deve atender aos usos miultiplos na Bacia, que sdo: o
abastecimento para populacdo e para as industrias, a criagcdo de animais, a
conservacao do ecossistema, a diluicdo de aguas residuais, o calado para
navegacao, a irrigacao de areas agricolas, a aquicultura, a produgao de energia
por meio de hidrelétricas, a recreacdo e o turismo.

Por outro lado, os recursos hidricos distinguem-se dos demais recursos
naturais pelas formas de ocorréncia e distribuicdo e, principalmente, por se
constituirem simultaneamente em um bem apropridvel e uma ameaca
potencial. Assim, a agua podera ser um fator limitante ao desenvolvimento
regional, seja em virtude de sua escassez, seja em virtude de ocorréncias

excessivamente concentradas.

Nesse estudo técnico de apoio, admite-se que a disponibilidade hidrica de
aguas superficiais esta relacionada as condicdes naturais da Bacia e a vazao

natural dos cursos d "agua.

A vazdo natural é aquela que seria originada na Bacia sem qualquer
interferéncia humana, como derivacdes, regularizacdes, importacdes ou
exportacdes de agua e usos consuntivos. Portanto, a disponibilidade hidrica
natural da Bacia foi estimada considerando que todas as restricdes impostas,
como as vazdes de operacao dos reservatorios, vazdes minimas para
conservacao do ecossistema, vazoes para diluicao de efluentes e outras, sao
usos que serao considerados em etapas subsequentes do processo de
planejamento e gestdo, como a alocacao de agua e a definicdo de critérios

para a outorga do direito de uso da agua.
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Além da vazdo natural média, a disponibilidade hidrica superficial pode
estar relacionada a uma determinada probabilidade de ocorréncia no tempo.
Essa associacao é realizada por meio da frequéncia de ocorréncia de vazdes
em uma Bacia, por exemplo, a vazdo com permanéncia de 95% é aquela que é
excedida ou igualada em 95% do tempo. Considerar como disponibilidade
hidrica a vazao com permanéncia de 95% é assumir que em 5% do tempo as

vazoes serao inferiores a esse valor, um risco muito baixo.

O Quadro 40 apresenta a Disponibilidade Hidrica [Q7,10; Qos%; Qmédio e
Reserva Explotavel (m3/s)] dos municipios da UGRHI-16 e seus agregados. O
Quadro 41, por sua vez, relata a Disponibilidade per capita das aguas
Superficiais e Subterraneas (m3/hab.ano) dos municipios da UGRHI-16 e dos

agregados.
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Quadro 40: Disponibilidade Hidrica UGRHI-16

Disponibilidade Hidrica
L Q7 10 Qgsy Qunédio Reserva Explotavel
Municipios ’
(m*/s) (m/s) (m/s) (m/s)
Adolfo 0,49 0,63 1,55 0,14
Avai 1,28 1,65 4,03 0,37
Bady Bassitt 0,27 0,34 0,83 0,07
Balbinos 0,21 0,28 0,68 0,07
Borborema 1,32 1,69 4,14 0,37
Elisidrio 0,21 0,27 0,66 0,06
8 Ibird 0,64 0,82 2,02 0,18
g Irapua 0,61 0,79 1,92 0,18
S Itajobi 1,19 1,53 3,75 0,34
2 Itapolis 2,32 2,99 7,33 0,67
g Jaci 0,32 0,42 1,02 0,10
Eo“ Marapoama 0,27 0,35 0,86 0,08
i Mendonga 0,45 0,58 1,42 0,13
:g_ Nova Alianca 0,51 0,66 1,62 0,15
E Novo Horizonte 2,19 2,82 6,91 0,63
S Pongai 0,43 0,56 1,37 0,13
Potirendaba 0,80 1,03 2,52 0,23
Regindpolis 0,95 1,23 3,02 0,28
Sabino 0,74 0,95 2,34 0,21
Sales 0,72 0,92 2,27 0,20
Uru 0,35 0,45 1,10 0,10
Urupés 0,77 1,00 2,44 0,23
Cafelandia 2,12 2,79 6,81 0,67
Dobrada 0,44 0,62 1,64 0,18
§ Guaicara 0,63 0,83 2,03 0,20
§ Guaranta 1,04 1,40 3,40 0,36
8 Lins 1,34 1,75 4,28 0,41
é Matdo 1,43 1,86 4,26 0,43
© Pirajui 1,89 2,51 6,09 0,62
E Piratininga 1,18 1,51 3,26 0,33
3 Presidente Alves 0,68 0,89 2,18 0,21
< Santa Ernestina 0,38 0,52 1,38 0,14
Taquaritinga 1,54 2,06 5,25 0,52
Agudos 3,54 4,45 8,56 0,91
* Bauru 1,78 2,27 5,19 0,49
Promissao 1,56 2,10 5,83 0,54
* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: DAEE, SEADE, 2013.
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Quadro 41: Disponibilidade per capita das aguas

Disponibilidade per capita das dguas (m3/hab.ano)
Municipios Aguas Superficiais | Aguas Subterraneas
Adolfo 13.874,766 1.253,205
Avai 25.131,517 2.307,360
Bady Bassitt 1.723,506 145,356
Balbinos 5.822,558 599,381
Borborema 8.826,924 788,880
Elisiario 6.427,968 584,361
38 Ibird 5.656,933 504,083
% Irapud 8.163,559 765,334
S Itajobi 8.103,885 734,752
% Itapolis 5.705,795 521,539
g Jaci 5.314,178 520,998
Eg Marapoama 9.974,608 927,871
: Mendonca 9.388,075 859,472
;8 Nova Alianca 8.429,025 780,465
2 [Nowvo Horizonte 5.839,061 532,360
§ Pongai 12.599,685 1.195,591
Potirendaba 5.021,846 458,343
Reginodpolis 13.093,033 1.213,924
Sabino 13.928,698 1.250,011
Sales 12.681,438 1.117,307
Uru 28.111,507 2,555,592
Urupés 5.985,364 564,194
Cafelandia 12.781,821 1.257,536
© Dobrada 6.288,029 690,150
.g Guaicara 5.789,300 570,374
§ Guaranta 16.693,508 1.767,548
g Lins 1.858,226 178,008
é Matéo 1.725,492 174,169
© Pirajui 8.373,119 852,436
2 Piratininga 8.282,233 838,386
% Presidente Alves 16.825,374 1.620,793
» Santa Ernestina 7.838,559 795,216
Taquaritinga 3.059,711 303,057
Agudos 7.707,519 819,374
* Bauru 467,111 44,101
Promisséo 4,987,112 461,928

* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: DAEE, SEADE, 2013.
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4.3.1.AGUAS SUPERFICIAIS

Admitindo a ocorréncia das interferéncias humanas na Bacia, a
disponibilidade de aguas superficiais pode ser a vazao regularizada, pois os
reservatorios construidos e operados pelo homem sao capazes de armazenar
agua nos periodos umidos e liberar o volume excedente nos periodos de seca,
tornando disponivel uma maior quantidade de &gua quando esta seria
naturalmente menor.

A disponibilidade “per capita” (Qmédio em relacdo a populagao total:
m3/hab.ano) durante os anos de 2007 a 2013, segundo a metodologia
adaptada do PERH é considerada como “boa” na BH-TB. Os municipios que
preocupam sao Bady Bassit, Lins e Matdo, pois se encontram em estado de
“atencdo”, apresentando disponibilidade préoxima a 1.800 m3/hab.ano
(Ilustragao 27).

Ilustracdo 27: Disponibilidade per capita de agua superficial
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Fonte: Relatdrio de Situagao 2014 UGRHI-16.

4.3.2.AGUAS SUBTERRANEAS

Seguindo o conceito fundamental de que a agua subterrdnea é um
componente indissociavel do ciclo hidroldgico, sua disponibilidade no aquifero
relaciona-se diretamente com o escoamento basico da bacia de drenagem
instalada sobre sua area de ocorréncia. O potencial de agua subterranea da
Bacia constitui uma parcela desse escoamento que, por sua vez, corresponde a
recarga transitéria do aquifero. Assim, para uma estimativa da disponibilidade
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hidrica do aquifero, torna-se fundamental a determinacdo do escoamento

basico da Bacia que se pretende avaliar.

A gquantidade de agua subterranea possivel de ser retirada de um aquifero
€ de dificil precisdo, tratando-se de uma questdo subjetiva e, portanto,
polémica, dentro de limites a serem estabelecidos e com um nivel maximo
determinado pela geometria do aquifero, suas propriedades fisicas intrinsecas

e suas caracteristicas hidrodinamicas.

O limite estabelecido relaciona-se com a reserva reguladora de agua no
aquifero, que é mantida pelo volume de agua infiltrado para o aquifero a partir
da precipitacao que ocorre na Bacia. Essa reserva atua diretamente no
escoamento basico dos corpos de agua superficial da regido. Em outros
termos, esse volume equivale a recarga média multianual do aquifero ou ainda
ao potencial renovavel de agua subterréanea de uma Bacia. Ademais, ele
corresponde ao volume de agua que é drenado pelos rios na forma de seu
escoamento basico, desde que ndo ocorram retiradas artificiais significativas
de agua dos aquiferos ou a recarga profunda, caracteristica em aquiferos

confinados.

Diante desses fatos, ficam claras as varias limitacdes que se impdem aos
volumes ou reservas explotaveis de agua subterrédnea a partir dos aquiferos
gue ocorrem na bacia. A questdao é técnica e também econ6mica quando se
deve decidir o quanto desejamos influenciar no escoamento basico e, por

conseguinte, nas vazdes minimas dos rios da Bacia.

Em relacao a disponibilidade “per capita” de aguas subterraneas, a Bacia
apresenta um quadro satisfatério. Um dos fatores que colaboram com isso é
sua baixa densidade demografica. Contudo municipios que apresentam menor
disponibilidade hidrica em comparacao ao resto da Bacia devem ficar atentos,
como é o caso de Bady Bassit com 145,35 m3/hab.ano, Lins e Matdo com
aproximadamente 180 m3/hab.ano e Taquaritinga com 303,05 m3/hab.ano
(Tlustragao 28).
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Ilustracdao 28: Disponibilidade per capita de agua subterranea
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Fonte: Relatério de Situacdao 2014 UGRHI-16.

A Tlustracdao 29, por sua vez, foi elaborada a partir do Mapa de Aguas
Subterraneas do Estado de Sao Paulo (2005) e demonstra a Vazao Exploravel

por pocos (m3/h) dos aquiferos Sedimentares e Fraturados presentes na BH-

TB.
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Ilustracdo 29: Aguas Subterraneas
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Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

4.4. DEMANDAS POR RECURSOS HIDRICOS
4.4.1.DEMANDA GLOBAL

A Tlustracdo 30 mostra que nos ultimos anos a Demanda Total de agua na
UGRHI-16 manteve-se estavel. Mesmo com o aumento da taxa de crescimento
populacional (0,79% a.a.), foi registrada uma demanda de 9,32 m3/s em 2012
e 9,31 m3/s em 2013.
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Ilustracdo 30: Demanda total, superficial e subterranea de agua
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Fonte: Relatério de Situacdao 2014 UGRHI-16.

Quanto as aguas subterraneas, a situacdo é preocupante, pois houve um
aumento de 6,3%. A demanda em 2012, que era de 2,54 m3/s, foi para 2,70
m3/s em 2013 (Ilustracdo 31). O Parque Industrial de Matdo leva o municipio a
condicao de principal consumidor, quase exclusivamente com captacdes
subterraneas para abastecimento publico e industrial, segundo Relatério de
Situacao 2014 UGRHI-16.

Ilustracdo 31: Vazoes outorgadas para captagoes (superficiais e subterraneas)

E -
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g8 4
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m Superficial ® Subterrdnea
Fonte: Relatoério de Situacdao 2014 UGRHI-16.
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4.4.2.PONTOS DE CAPTACAO SUPERFICIAL E SUBTERRANEA E DE
LANCAMENTOS
Dentro do periodo de 2007-2013, houve um aumento significativo no
namero de outorgas na UGRHI-16, principalmente nas captacdes de aguas
subterraneas. Acredita-se que esse crescimento se explique pela qualidade da
agua, melhor do que as aguas superficiais, e pelo menor custo para
tratamento, conforme é percebido na Ilustracao 32.

Ilustracao 32: Captacoes superficiais e subterraneas em relacao a area total da Bacia

" de outorgas 000 kKme

comonBREREHS

2007 2008 2009 2010 2011 2012 20113

——Captagies superficiais ~@-Captaches subterrdneas

Fonte: Relatério de Situagdo 2014 UGRHI-16.

A Ilustragao 33, por sua vez, expde a proporcao de captacdes superficiais
e subterraneas outorgadas em relagao ao total.

Ilustracdo 33: Proporgdo de captacoes superficiais e subterraneas
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Fonte: Relatoério de Situacdao 2014 UGRHI-16.
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JA o Quadro 42 traz a vazao total Outorgada para as captagoes

superficiais e subterraneas (m3/s) dos municipios da BH-TB e seus agregados.

Com relacdo a vazao outorgada para captacdo superficial,

Borborema é o

municipio que apresenta o volume mais expressivo, de 0,710 m3/s. Em relagao

a captacao subterrdnea, Matao é o maior detentor de outorgas para a captacao

subterranea, com 1,235 m3/s, seguido de Bauru, com 0,804 m3/s.

Quadro 42: Vazao Outorgada para Captacoes

Vazdo Total Outorgada para Captacées (m3/s)
Municipios Superficiais [Subterraneas
Adolfo 0,071 0,004
Avai 0,186 0,010
Bady Bassitt 0,007 0,024
Balbinos 0,000 0,013
Borborema 0,710 0,075
Elisiario 0,267 0,005
4 Ibira 0,111 0,012
S |rapua 0,008 0,095
S Iltajobi 0,515 0,087
£ |tapolis 0,561 0,211
g |daci 0,017 0,010
g Marapoama 0,108 0,053
=~ [Mendonca 0,050 0,044
;% Nova Alianca 0,066 0,015
2 [Novo Horizonte 0,367 0,129
S |Pongai 0,029 0,010
Potirendaba 0,157 0,089
Reginépolis 0,254 0,043
Sabino 0,011 0,004
Sales 0,021 0,018
Uru 0,005 0,002
Urupés 0,012 0,047
Cafelandia 0,422 0,006
Dobrada 0,001 0,010
.:r'if Guaicgara 0,044 0,014
§ Guaranta 0,021 0,038
9 Lins 0,074 0,170
E Matéo 0,125 1,235
E Pirajui 0,506 0,025
2 |Piratininga 0,037 0,002
% Presidente Alves 0,000 0,006
“  |santa Emestina 0,004 0,000
Taquaritinga 0,171 0,130
Agudos 0,010 0,315
* Bauru 0,370 0,804
Promissao 0,109 0,117

* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: DAEE, 2013.
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4.4.3.DEMANDA POR TIPOS DE USO DA AGUA

Uma caracteristica importante dos usos da agua é a necessidade ou nao
de derivacao, que implica uma maior possibilidade de conflitos entre os usos.
Quase sempre a derivacao acarreta no retorno das aguas derivadas em menor
vazao, isto €, em perdas consuntivas, cujo percentual varia em cada uso e

caso, com alteracdoes de qualidade mais ou menos intensas.

Segundo a Portaria DAEE 717/96, por uso de recursos hidricos entende-se
como qualquer atividade humana que, de alguma forma, altere as condigoes

naturais das aguas superficiais ou subterraneas.

Nesse sentido, os tipos de usos de recursos hidricos podem ser divididos
em consuntivos ou ndao-consuntivos, conforme é explicitado no Quadro 43:

Quadro 43: Classificacao do uso das aguas na UGRHI-16

Com derivagao das aguas Sem derivagao das aguas
Abastecimento Urbano | Diluicao, transporte e assimilacao de esgotos
Abastecimento Industrial Preservacao da fauna e flora
Abastecimento Rural Pecudria
Irrigacao Geracdo de hidrelétrica
Aquicultura Recreagdo e lazer
Geracao hidrelétrica Navegacao fluvial

Fonte: PERH 2004-2007.

4.43.1. CONSUNTIVAS

O uso consuntivo da agua é o uso no qual ha perda entre o que é derivado
e 0 que retorna ao curso de agua. Na UGRHI-16, as principais utilizacdes dos
recursos hidricos para fins consuntivos sdo: urbano ou doméstico, industrial,

irrigacao e uso rural.

Para caracterizar os usos consuntivos da agua, € necessario manter um
cadastro atualizado permanente dos seus usuarios. Os cadastros existentes
provenientes dos o6rgdos oficiais do Estado de SP, como DAEE, CETESB,
DEPRN, CATI e Policia Ambiental, sdo permanentes, porém, ndo sao

atualizados com a frequéncia desejavel.
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Dessa forma, deve-se destacar que os dados do cadastro de outorga do
DAEE sdo praticamente a unica fonte de informacdo, uma vez que ndo ha
outras entidades que reunem tais dados. A CETESB, que realiza o controle da
poluicdo das aguas, detém algumas informacdes sobre o uso industrial de
agua, porém os seus dados estdo voltados ao aspecto qualitativo dos efluentes

e nao para as demandas requeridas pelas industrias.

Mas, diferentemente dos usos urbanos, supde-se que os dados do
cadastro de outorgas do DAEE tenham uma razoavel cobertura, abrangendo
pelo menos os principais usuarios privados de dgua na UGRHI-16. Isso se deve
aos processos de licenciamentos e as acdes fiscalizadoras das atividades
poluidoras que tém sistematicamente exigido desses usuarios a regularizagao
de outorgas, motivo principal do grande avanco do DAEE nesse setor nos

ultimos anos.
Uso urbano

O uso urbano ou doméstico refere-se a toda agua captada destinada ao
consumo humano de nucleos urbanos (sedes municipais, distritos, bairros,
vilas, loteamentos, condominios, etc.). Os usos podem ser publicos, o que
constitui o abastecimento publico, ou 0 que se denomina de demanda urbana e
privada, que sao os usos particulares da agua para abastecimento. A demanda
urbana pode conter também algumas parcelas de usos comerciais e industriais

supridos pela rede publica de abastecimento.

O uso doméstico das aguas superficiais praticamente se resume ao uso

urbano ou publico ligado aos sistemas publicos de abastecimento.
Uso Industrial

Da mesma forma que o uso urbano, o industrial necessita de um cadastro
de informacdes com atualizacdes periddicas. Os dados aqui apresentados sao
basicamente os dados do cadastro de outorgas do DAEE, que apresentam
informacdes sobre os volumes captados na Bacia Hidrografica Tieté-Batalha,
com captacdo propria de &gua superficial e/ou subterrdnea. E importante
mencionar que as demandas das industrias supridas pela rede publica de

abastecimento ja estdao computadas no uso urbano. Para fins deste PBH-TB,
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portanto, entende-se como uso industrial os usos privados ou particulares por
meio de fontes proprias de suprimento, que podem ser as superficiais ou

subterraneas.
Uso Rural

Com relacdao ao setor primario da economia, na regido da UGRHI-16
predominam as atividades do setor agropecudrio e agroindustrias voltadas

tanto para o consumo interno quanto externo.

Os maiores territérios agricolas da Bacia do Tieté-Batalha, tanto em valor
como em area, sao da cana-de-agucar e, em menor escala, dos citricos e do
café. Geralmente, essas culturas visam o mercado externo e se destinam as
industrias de processamento. Na regido da UGRHI-16, destaca-se a pecuaria
diversificada (de corte, misto ou de leite), também indutora da instalacdo de

outras industrias, como de alimentagdo (frigorificos) e curtumes.

Pela analise dos trés tipos de uso da agua citados - urbano, industrial e
rural - a Ilustracdo 34 demonstra que o maior crescimento percentual foi
registrado no uso urbano, que consumia 1,14 m3/s em 2012 e passou a 1,24
m3/s em 2013. ]J& a demanda rural que evidencia a tendéncia econ6mica da
BH-TB, apresenta consumo de 6,75 m3/s, equivalente a 72,5% da demanda
total. Em razao das boas condicdes de qualidade e disponibilidade hidrica na
UGRHI, acredita-se na migracdo de industrias, saindo dos grandes centros

rumo a essa regiao central do Estado.
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Ilustracdo 34: Demanda de usos de agua
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Fonte: Relatorio de situacdo 2014 UGRHI-16.

Como observado na Ilustracdo 34, o uso que mais consome agua € a
irrigacao, tanto em captacao superficial quanto subterrédnea. Isso decorre do
fato de que a Bacia (UGRHI-16) possui atividades agricolas na maior parte de

suas areas, seguidas do uso industrial e do abastecimento publico.
Abastecimento Publico

Em relacdo a demanda estimada para o abastecimento urbano (m3/s) e a
vazao outorgada para seu uso, os ultimos dados sao do periodo de 2007-2012.
Na Ilustracao 35, observa-se o aumento pouco significativo na demanda por

abastecimento, com consequente aumento dos usos outorgados.
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Ilustragdao 35: Demanda e outorgas estimadas para abastecimento urbano
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Fonte: Relatodrio de Situacdo 2014 UGRHI-16.

O Quadro 44 traz a razao entre a vazao outorgada para o uso urbano e o

volume estimado para o abastecimento urbano, demonstrados por municipios.
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Quadro 44: Vazao outorgada para uso urbano / Volume estimado para

Abastecimento Urbano

Vazdo outorgada para uso urbano / Volume
estimado para abastecimento urbano
Municipios %
Adolfo 42,8
Avai 118,4
Bady Bassitt 51,0
Balbinos 420,0
Borborema 168,5
Elisiario 0,2
2 Ibira 17,8
©
= Irapud 94,8
S Itajobi 20,9
2 |tapolis 107,0
E Jaci 84,9
g Marapoama 358,2
= Mendonga 1829
:3 Nova Alianga 29
E’ Novo Horizonte 24,2
S |Pongai 2284
Potirendaba 116,7
Regindpolis 95,2
Sabino 29,9
Sales 75,2
Uru 56,8
Urupés 30,6
Cafelandia 11,1
© Dobrada 49,7
2 Guaicara 51,5
§ Guaranta 181,3
g Lins 6,7
g Matdo 30,4
g Pirajui 2314
[ Piratininga 4.4
% Presidente Alves 60,8
m Santa Ernestina 2,1
Taquaritinga 48,8
Agudos 1,0
* Bauru 112,8
Promissao 45,5
* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: DAEE, 2013.
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4.4.3.2. NAO CONSUNTIVAS

Entre os usos nao-consuntivos, destacam-se os destinados a geracgao de

energia elétrica, navegacao, recreacao, pesca e assimilacao de efluentes.
Geracao Hidrelétrica

Na UGRHI-16, encontra-se a Usina Hidrelétrica Mario Lopes Ledo
(Promissao). Essa UHE possui poténcia instalada de 264 MW e se localiza a
jusante da Usina Ibitinga. Suas obras civis foram iniciadas em janeiro de 1966
e 0 primeiro gerador entrou em operacao em julho de 1975. A Usina foi

concluida em abril de 1977.
Transporte Hidroviario

Na Bacia Tieté-Batalha, todo o trecho do rio Tieté compreendido na area
da UGRHI é navegavel e esta inserido no contexto da Hidrovia Tieté-Parana.
Conforme ja abordado neste trabalho, a Hidrovia Tieté-Parana é um sistema de
navegacao formado a partir de um conjunto de eclusas, que unem os
reservatorios das usinas hidrelétricas situadas nos rios Tieté e Parana,
abrangendo trechos dos rios Paranaiba, Grande e Paranapanema, além de

diversos outros afluentes.

A Tlustracao 36 indica o nimero de outorgas emitidas pelo DAEE para
obras e/ou servicos, como barramentos, canalizagao, travessia, retificagao etc,
que alteram o regime natural das aguas. Em comparagao com a Ilustracao 37,
o numero de barramentos é condizente com o niumero de outorgas emitidas, o

gue é um otimo sinal, pois indica controle quanto a esse quesito na BH-TH.
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Ilustracdo 36: Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua
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Fonte: Relatoério de Situacdo 2014 UGRHI-16.
Ilustracdao 37: Barramentos na BH-TB
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Fonte: Relatoério de Situacdo 2014 UGRHI-16.
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Quadro 45: Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua

Outorgas para outras interferéncias em

cursos d'agua

Municipios

N¢ de Outorgas

Municipios Totalmente Contidos

Adolfo

Avai

Bady Bassitt

Balbinos

Borborema

Elisiario

Ibira

Irapua

ltajobi

RPlOJlOW|O|OI|N]|]O|O| O

Itapolis

=
[EY

Jaci

Marapoama

Mendonga

Nova Alianga

Novo Horizonte

Pongai

Rrlo|Oo|lA~|O]| R

Potirendaba

IRy
w

Regindpolis

Sabino

Sales

Uru

Urupés

Sede Totalmente Contida

Cafelandia

Dobrada

Guaicara

Guaranta

Lins

|||l W|OA|O|O|L|O| W

Matéo

)]
[y

Pirajui

Piratininga

Presidente Alves

Santa Ernestina

Taquaritinga

Agudos

O|lo|OC|O|O|F

Bauru

53

Promisséao

* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: DAEE, 2013.
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4.5. BALANCO: DEMANDA VERSUS DISPONIBILIDADE
4.5.1.VAZAO REGULARIZADA

A vazdo regularizada é a quantidade de dgua que pode ser fornecida, sem
falhas, por um reservatério de regularizacdo, para o periodo de dados da série
historica de vazdes naturais. A maxima disponibilidade hidrica superficial é a
vazao natural média, uma vez que é a maior vazao que pode ser teoricamente

regularizada.

No Estado de Sao Paulo, o d6rgao gestor (DAEE) adota o critério de
captacdo de aguas superficiais de no maximo 50% da Q7,10 por bacia, sendo
que cada individuo ndao pode ultrapassar 20% da Q7,10. Para as aguas
subterraneas, o limite maximo de vazao considerada insignificante é de 5,0
m3/dia, segundo o Decreto Estadual 32.955/91.

No Quadro 46, observam-se os valores do balanco das demandas

outorgadas versus as vazoes de referéncia nos municipios da BH-TB.
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Quadro 46: Demanda outorgada versus vazoes de referéncia

Balanco: demanda outorgada versus vazdes de referéncia

Municipios Qos5%: % |Qmédio: % |Q7,10: % |Reservas Explotaveis: %
Adolfo 11,8 4.8 14,5 2,6

Avai 11,9 4.9 14,5 2,7

Bady Bassitt 9,2 3.8 2,7 34,2
Balbinos 47 2,0 0,0 19,0
Borborema 46,5 19,0 53,8 20,2
Elisiario 101,0 41,3 127,3 8,6

3 Ibira 15,0 6,1 17,3 6,8
g Irapud 24,4 10,0 16,1 52,6
S Itajobi 39,4 16,1 433 25,7
Pé Itapolis 25,8 10,5 24,2 315
g |oac 6,4 2,6 5,2 10,1
g Marapoama 46,0 18,7 39,9 66,3
= Mendonca 16,3 6,6 11,2 33,9
3 [Nova Alianga 12,3 5,0 13,0 10,0
S Novo Horizonte 17,6 7,2 16,8 20,4
S |Pongai 6.8 28 6.6 7.4
Potirendaba 23,8 9,7 19,6 38,6
Reginopolis 24,1 9,8 26,7 15,2
Sabino 15 0,6 14 1,8

Sales 4,2 1,7 2,9 9,1

Uru 14 0,6 14 1,7
Urupés 5,8 2,4 15 20,3
Cafelandia 15,3 6,3 19,9 0,8
Dobrada 1,8 0,7 0,2 5,7

.§ Guaigara 6,9 2,8 7,0 6,9
§ Guaranta 4,2 17 2,0 10,7
g Lins 14,0 5,7 55 415
g Matdo 731 319 8,8 287,1
4_9 Pirajui 21,1 8,7 26,8 40
2 |Piratininga 2,6 1,2 3,2 0,5
% Presidente Alves 0,7 0,3 0,0 2,9
<@ Santa Ernestina 0,8 0,3 11 0,2
Taquaritinga 14,6 57 11,1 25,0
Agudos 7,3 3,8 0,3 34,6

* Bauru 51,7 22,6 20,8 164,1
Promisséao 10,7 39 7,0 21,6

* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: DAEE, 2013.

4.5.2.ESTUDO DE VAZOES MEDIAS DE LONGO PERIODO E Q7,10

De acordo com o Relatério de Situacao da Bacia (2014), a relacdo entre a

demanda total e vazdo de permanéncia vale 23,3%. Essa classificacdo é
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considerada “boa”, segundo valor de referéncia adotado (<30%). Os
municipios de Elisidrio e Matdao apresentam condicdes ‘“criticas”, pois
apresentam mais de 50% da vazao de permanéncia comprometida com a
demanda total. Segundo metodologia adotada pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), que utiliza a classificacgao do Water Exploitation Index, o
enquadramento da UGRHI seria de “bacia critica” (Ilustracao 38).

Ilustracao 38: Demanda total (superficial e subterranea) em relacao ao Qos%
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Fonte: Relatério de Situacdo 2014 UGRHI-16.

A demanda total em relacdao ao Qmédio (%) é apresentada na Ilustracao
39. Nos valores obtidos, observa-se que de 2011 a 2013 nao houve mudancas

expressivas quanto a esse parametro.
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Ilustracdao 39: Demanda total em relacdao ao Qmedio
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Fonte: Relatoério de Situacdo 2014 UGRHI-16.

A relacao demanda superficial e vazao minima mantém o mesmo patamar
ao longo do periodo 2007-2013. O indice de 21,3% demonstra a “boa”
condicdo da UGRHI-16, que possui 29 municipios nessa situagdao. A situacdo
dos municipios de Itajobi e Lins é preocupante, pois permanecem em estado
de “atengao”, e Borborema e Elisiario, em situacdo “critica”, ja que acima de
50% da disponibilidade é comprometida, conforme é percebido na Ilustragao

40.

Ilustragdao 40: Demanda superficial em relacao a Q7,10
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£ 10%
10 1g23 B2 635 5853 &71 €73 &51
0 : ; ; ; : . L
2007 2008 2009 2010 2011 2M2 203
mmmm [ emanda superficial Qr 10 #—Demanda superficial X Q7 10

Fonte: Relatorio de Situagdao 2014 UGRHI-16.
E notdria a crescente demanda de &gua subterrdnea na UGRHI-16, com

6,0% de crescimento no periodo 2012-2013, o que é muito superior ao
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crescimento populacional. Em “boa” condicdo encontram-se 25 municipios, que
apresentam demanda inferior a 30%; em estado de “atencdo” os municipios de
Bady Bassit, Itapolis, Lins, Mendonca e Potirendaba; ja os municipios de
Irapud, Marapoama e Matdo se enquadram em situacao “critica” (Ilustracao
41).

Ilustracdo 41: Demanda subterranea em relacdo as reservas explotaveis

10 r 33%
30%

P 25%

:

E 6 - 20%

L]

5 159

2 4 270

= oo 198 223 247 24 10%
2 e o
0 . 0%

2007 2008 2008 200 2011 2012 2013

Demanda subterrdnea
Reserva Explotavel
——Demanda subterr. X Reserva Explot.

Fonte: Relatoério de Situacdo 2014 UGRHI-16.

4

Conforme apresentado, a condicdo hidrogeoldgica da UGRHI-16 ¢é
determinada pela presenca de importantes aquiferos de extensao regional e
local, como o aquifero Serra Geral, bastante explorado na regido. Pode-se
afirmar que, em grande parte da Bacia, o potencial explotavel € bom e, mesmo
nas areas menos favoraveis do ponto de vista hidrogeoldgico, quando as
demandas sao compativeis com vazdes menores, o suprimento de pequenas
comunidades, propriedades rurais e pequenas industrias com agua

subterranea pode ser uma opgao favoravel.

Em funcdo da boa quantidade, da qualidade de suas &guas, que
dispensam tratamentos custosos, do baixo custo de extracao e do grau de
deterioracdo da qualidade das 4aguas superficiais (cujo uso exige
investimentos cada vez maiores), as aguas subterraneas vém adquirindo um
crescente valor, sendo amplamente utilizadas para o abastecimento publico e
industrial. Nesse sentido, podemos considerar que os recursos hidricos

subterraneos representam uma fonte viavel e permanente d’agua.
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A quantidade de agua subterranea passivel de retirada de um aquifero é
de dificil precisao, tratando-se de uma questao subjetiva dentro de limites a
serem estabelecidos e com um limite maximo determinado pela geometria do
aquifero, suas propriedades fisicas intrinsecas e suas caracteristicas

hidrodinamicas.

4.6. QUALIDADE DAS AGUAS
4.6.1.QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

O monitoramento da qualidade das aguas, tanto superficiais como
subterraneas, é realizado pela Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo
(CETESB). No <caso das aguas superficiais, a CETESB realiza seu
monitoramento por meio de duas redes de amostragem; a Rede Manual, que
compreende a rede basica, sedimentos e balneabilidade, e a Rede Automatica

(Quadro 47).

Quadro 47: Redes de monitoramento de agua doce

Monitoramento _ Inicio de e oo
CETESB Objetives Operacio Pontos Fregiiéncia  Varidveis
Fornecer um diagndstico geral dos recursos hidricos Semestral / Fisicas
Rede Basica 139 g 1974 384 : Quimicas
no Estado de S0 Paulo. Bimestral L
Biologicas
Fisicas
Rede de Sedimento Complementar o diagndstico da coluna d'agua. 2002 27 Anual Quimicas
Biologicas
Balneabﬂ@gde deRios  Informar as Jcc_nndmoes ‘da dgua para recreacao de 1004 28 Semanal / Biokogicas
£ reservatarios contato primario/banho & populacao. Mensal
Monitoramento Controle de fontes poluidoras domésticas e industriais, Fisicas
i hem como controle da qualidade da aqua destinada ao 1998 12 Horéria o
Automatico . 1 Quimicas
abastecimento publico.

Fonte: CETESB, 2013.

A Bacia Hidrogréafica Tieté-Batalha possui no total seis pontos de
amostragem, sendo cinco pertencentes a rede de basica (R.B.) e apenas um
Unico ponto para a rede de balneabilidade (Baln.), conforme é mostrado no
Quadro 48. Os pontos estdo localizados no cdrrego do Esgotdo, Reservatério

Promissdo, Rio Batalha e Rio Tieté.
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Quadro 48: Descricao dos pontos de amostragem das redes de monitoramento da

UGRHI-16
. ESGT 02050  RB. Integrado | Ponte na SP-381, na entrada de Sabino 12744 49350
Corrego do Esgoto ESGT02252 Bah  Nio  Emfrente aPraia Municipal de Sabino N3 493458 SABINO
Res. de Promissdo TPRO29  RB.  lntegrado | noniante barmagem de Promissdo, pOIMO®0 gy 175 94557 PROMISSAO
16 BATA 02050  RB. Integrado  Na captacao de Bauru. 222251 490655 BAURU
Rio Batalha Ponte na rodovia SP-331, no trecho que liga
BATA 02800  R.B. Integrado Regindpolis a Piraj, 215314 491405 REGINOPOLIS
- Margem direita, jusante do canal de fuga da casa de
Rio Tieté TIET 02600 RB. Integrado forca da Usina Hidrelétrica de Iiinga. 214531 485939 [BITINGA

Fonte: CETESB, 2013.

Dos pontos analisados pela CETESB, apenas o BATA 02800 é coincidente
com postos fluviométricos operados por outras instituicdes (Quadro 49).

Quadro 49: Pontos da Rede de Monitoramento da CETESB coincidentes com postos
fluviométricos operados pelo FCTH/SAISP, DAEE, SABESP e CESP

BATA 02800 6C-001 Reginopolis 215315 491353 sim

Fonte: CETESB, 2013.

A disposicao dos pontos de monitoramento operados pela CETESB na

UGRHI-16 é apresentada pela Ilustracdo 42.
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Ilustracdo 42: Pontos de Monitoramento de qualidade das aguas superficiais e

subterraneos localizados na Bacia Hidrografica Tieté Batalha

2100S

2'00s

00w

15°00W

=8
BAO252P

2100S

Legenda

® Postos Qualidade das Aguas Superficiais

@ Postos Qualidade das Aguas Subterraneas
D Rio Tieté
E Limite da UGRHI-16

| Limite dos Municipios com Territério na UGRHI-16

Cursos d'agua

S"TOW

49°0OW

0 10 20 40 60 80
™ ™ s— " s— |}

Fonte: CETESB, 2013.

Segundo a CETESB (2013), a UGRHI-16 possui vocacdo Agropecuaria

monitoramento de qualidade das aguas.

VM Engenharia de Recursos Hidricos

(Ilustracao 43). As UGRHIs classificadas como agropecuarias, dentre elas a

UGRHI-16, exibem as mais baixas densidades no que concerne aos pontos de
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Ilustragdo 43: Classificacao das 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos

por vocacao

CLASSIFICAGAO
DAS UGRHIS

[] Agropecuéaria

] Conservacao

] Em Industrializacao
B Industrial

Fonte: CETESB, 2013.

46.1.1. INDICADORES DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Desde 2002, a CETESB utiliza alguns indices especificos que refletem a
qualidade das &guas para determinados usos. Os indices sdo: IQA (Indice de
Qualidade das Aguas), IAP (indice de qualidade das &guas para fins de
abastecimento publico), IVA (indice de qualidade das &guas para preservacdo

da vida aqudtica), IET (indice de Estado Trofico), entre outros (Quadro 50).
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Quadro 50: Indices de Qualidade, sua finalidade, composicdo, redes de

monitoramento e pontos da rede

Rede de
Monitoramento

Rede Basica

Rede de
Balneabilidade

Rede de Sedimento

indice de Qualidade
indice de
I0A Qualidade das

IAP

IVA

ICF

ICZ

B

cas

ICB

Aguas

indice de
Qualidade

das Aguas
para Fins de
Abastecimento
Publico

Indice do
Estado Tréfico

indice de
Qualidade das
Aguas para
Protecdo da
Vida Aquatica

indice da
Comunidade
Fitoplancténica

Indice da
Comunidade
Zooplanctonica

Indice de
Balneabilidade

Critério de
Qualidade do
Sedimento

indice da
Comunidade
Bentdnica

Principal

finalidade
Diluicdo de
efluentes

{principalmente
doméstico)

Abastecimento
Pablico

Eutrofizacdo

Protecdo da vida
aquatica

Protecdo da vida
aquatica

Protecdo da vida
aquatica

Balneabilidade /
Recreacao

Protecao da vida

aquatica

Protecdo da vida
aquatica

Pontos da Rede

Todos

Utlizados para
abastecimento
publico

Todos, exceto os
rios enguadrados na
Classe 4 (CONAMA
357/05)

Ambientes [&énticos
utilizados para

abastecimento; ou
estado mesotréfico

Alguns reservatorios

Todos

Todos

Pontos que nao
apresentam
qualidade ruim /
péssima na agua

Variaveis que compdem os indices

Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido, Demanda
Bioguimica de Oxigénio, Fscherichia coli Coliformes
Termotolerantes, Nitrogénio Total, Fosforo Total,
Salidos Totais e Turbidez.

Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido, Demanda
Bioguimica de Oxigénio, Escherichia coli, Nitrogénio
Total, Fosforo Total, Solidos Totais, Turbidez, Ferro,
Manganés, Aluminio, Cobre, Zinco, Potencial de
Formacéo de Trihalometanos, Numero de Células
de Cianobactérias (Ambiente Léntico), Cadmio,
Chumbo, Cromo Total, Mercirio e Niquel.

Clorofila & e Fosforo Total.

Oxigénio Dissolvido, pH, Ensaio Ecotoxicoldgico
com Cerodaphnia dubia, Cobre, Zinco, Chumbo,
Cromo, Merctrio, Niquel, Cadmio, Surfactantes,
Clorofila & e Fosforo Total.

Comunidade Fitoplanctonica

Comunidade Zooplanctdnica e Clorofila 2

Coliformes Termotolerantes ou Escherichia coli

Contaminantes quimicos que possuem valores
estabelecidos pelo CCME!; Ensaio Ecotoxicoldgico
com Hyalella azteca, Comunidade Bentdnica

Comunidade Bentdnica

Fonte: CETESB, 2013.

Os indices e indicadores ambientais surgiram como um resultado da

crescente preocupacao social com os aspectos ambientais do desenvolvimento,

processo que requer um numero elevado de informacdes, com complexidades

cada vez maiores. Por outro lado, os indicadores tornaram-se fundamentais no

processo decisivo das politicas publicas e no acompanhamento de seus efeitos.

Essa dupla vertente apresenta-se como um desafio permanente de gerar

indicadores e indices que tratem um numero cada vez maior de informacoes,

de forma sistematica e acessivel, para os tomadores de decisdo.
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As principais vantagens dos indices sao a facilidade de comunicacao com o
publico ndo técnico, o status maior do que os parametros individuais e o fato
de representar uma média de diversas varidveis em um Unico numero,
combinando unidades de medidas diferentes em uma Unica unidade. No
entanto, sua principal desvantagem consiste na perda de informacao das
variaveis individuais e da interacdo entre elas. O indice, apesar de fornecer
uma avaliacdo integrada, jamais substituira uma avaliacdo detalhada da

gualidade das aguas de uma determinada bacia hidrografica.

E relevante saber, antes dos indices de qualidade das aguas, as possiveis

fontes de poluicao (pontuais e difusas) e sua natureza.
Fontes Pontuais de Poluicao

As fontes pontuais lancam efluentes em locais especificos dos corpos
d’agua. As principais contribuicdes dessa natureza se devem ao langamento de
esgotos domeésticos ndo tratados ou parcialmente tratados, bem como os
efluentes industriais, minas subterrdneas e navios petroleiros. Por estarem em
local especifico, sdao mais faceis de serem identificadas, monitoradas e
reguladas (NOVOTNY & OLEM, 1993; MILLER, 2007).

Fontes Difusas de Poluicao

As fontes difusas ou ndao pontuais sdao resultantes de agoes dispersas na
bacia hidrografica e nao podem ser identificadas em um unico local de
descarga. Elas cobrem uma extensa area, como aquela provinda das chuvas
das areas urbanas e das areas agricolas, onde uma infinidade de poluentes é
carreada para os cursos d‘agua. Ademais, essas fontes apresentam diversas
origens e formas de ocorréncia, provenientes do solo, da atmosfera, e das
aguas subterraneas, e sao dificeis de serem mensuradas e identificadas,
apresentando aportes significativos em periodos chuvosos (NOVOTNY & OLEM,
1993; TOMAZ, 2006; MILLER, 2007).

Segundo Novotny (2003), as condicdes que caracterizam as fontes de

poluicao difusa podem ser resumidas da seguinte forma:

e O lancamento da carga poluidora é intermitente e estad relacionado
basicamente a precipitacdo e aos usos do solo na bacia;
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e Os poluentes sdo transportados a partir de extensas areas;

e As cargas poluidoras nao podem ser monitoradas em seu ponto de

origem, mesmo porque nao é possivel identificar sua origem;

e O foco do monitoramento e a redugao das cargas de origem difusa
deve ter carater extensivo (sobre a bacia hidrografica) e preventivo,
com medidas de gerenciamento e escoamento superficial e nao

visando apenas o tratamento de efluentes;

e E dificil o estabelecimento de padrdes de qualidade para o
lancamento do efluente, uma vez que a carga poluidora lancada
varia de acordo com a intensidade e a duracdao dos eventos
meteoroldgicos, a extensdo da area de producao naquele especifico

evento, entre outros fatores.

As principais fontes pontuais de contribuicdo de fosforo e nitrogénio em
uma bacia hidrografica sdo os esgotos domeésticos e efluentes industriais. Em
relacdo as fontes difusas, os poluentes advindos da agricultura que tém sua
origem na aplicacdao de fertilizantes e pesticidas, bem como a poluicao das
areas urbanas, resultante do carreamento de efluentes ndo tratados que
atingem a rede de drenagem pluvial, sao as principais fontes de contribuicao
de fésforo e nitrogénio (MILLER, 2007). Segundo Tomaz (2006), a poluicdo
difusa em areas urbanas é responsavel por 25% da poluicdo total dos cursos

d’agua no Brasil.

No caso do Tieté-Batalha, sua vocagao agropecudria pode ter grande
influéncia na qualidade das aguas subterraneas e superficiais. Isso ocorre pelo
uso intensivo de insumos agricolas na regidao, como fertilizantes e agrotdxicos
utilizados nas culturas de cana-de-acglcar e de laranja, que sdo as mais
presentes na Bacia.

A seguir, sdo apresentados os indicadores de qualidade das aguas
superficiais retirados do Relatério da Qualidade das Aguas Superficiais da
CETESB, de 2013.

VM Engenharia de Recursos Hidricos 141
www.vmengenharia.com.br




<

COMITE DA BACIAHIDROGRAFICA DO

TIETE-BATALHA

§\

#~ Engenharia

4.6.1.2. IQA - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

Com relacdo ao IQA, a UGRHI-16 apresenta cinco pontos de
monitoramento, sendo dois classificados como “6timos” e trés como situagao
“boa” (Ilustragao 44).

Ilustracdo 44: indice de Qualidade das Aguas

5.
4.
w
£ 2
2
2 27
%
1
0 v
2007 2010 201 2012 23
mOtima wBoa Regular m Ruim mPéssima

Fonte: Relatério de Situacdao 2014 UGRHI-16.

O Quadro 51 exibe o calculo mensal do IQA dos pontos da Bacia
Hidrografica Tieté-Batalha durante o ano de 2013, enquanto a Ilustracao 45

apresenta a disposicao e a classificacao dos pontos na Bacia.

Quadro 51: Resultados mensais e média anual do IQA, para a UGRHI-16

Corrego do Esgotdo ESGT02050
Reservatdrio de Promissao  TIPR02990
BATA02050

16

Rio Batalha

o8 R
BATA2800 o B S no n 2 e
Rio Tiete TIET02600 % 8 o _ 8% 8 8 8

Fonte: CETESB, 2013.
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Ilustracdo 45: Disposicao e classificacao dos pontos de IQA da UGRHI-16

TN 2%
2L

Fonte: Relatério de Situagdo 2014 UGRHI-16.

A CETESB avaliou a tendéncia de melhora ou de piora da qualidade da
agua dos corpos d’agua monitorados, utilizando-se a Regressao Linear para as
médias anuais do IQA para todos os pontos da Rede Basica que possuem
resultados no periodo de 2008 a 2013 (CETESB, 2013), conforme é exibido no
Quadro 52.

Quadro 52: Pontos de amostragem com tendéncia de melhora ou piora do IQA, para
o periodo de 2008 a 2013

16 Rio Batalha BATA02800 -- Melhora  Redugdo da carga de efluentes de empreendimento a montante

Fonte: CETESB, 2013.
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4.6.1.3. IAP - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS BRUTAS PARA FINS DE
ABASTECIMENTO PUBLICO

Em referéncia ao IAP, a Bacia Hidrografica Tieté-Batalha exibe apenas um

ponto de amostragem, sendo esse classificado como “regular” em 2013

(Ilustragao 46).
Ilustracdo 46: IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de
Abastecimento Publico

2010 2{}11 2'312 2013

N® de pontos

mOtima mBoa Regular mRuim wmPéssima

Fonte: Relatodrio de Situagcdo 2014 UGRHI-16.

Os resultados mensais para o Indice de Qualidade das Aguas Brutas é

apresentado pelo Quadro 53, enquanto a Ilustracdao 47 exibe a localizagao do

ponto na UGRHI-16.
Quadro 53: Resultados mensais e média anual do IAP da UGRHI-16

16 Rio Batalha BATAQ2050

Fonte. CETESB, 2013.

144

VM Engenharia de Recursos Hidricos
www.vmengenharia.com.br




/

IAP 2013
Péssima
Ruim
Regular
Boa
Otima

( X JOX X J

&

"94':%% —— Hidrografia
A \ N -‘
D [Jucrnite
S h‘ I Reservatorio

Fonte: Relatoério de Situagcdo 2014 UGRHI-16.

O Quadro 54 apresenta o ponto, o nome do manancial, a entidade
responsavel pela captacdo, a respectiva vazao média captada em 2013 e o IAP

médio calculado da Bacia Hidrografica do Rio Batalha.

Quadro 54: Vazoes captadas e médias anuais do IAP

16 BATA02050 Rio Batalha BAURU DAE 501,00 50

Fonte: CETESB, 2013.

4.6.1.4. IVA — INDICES DE QUALIDADE DAS AGUAS PARA PROTECAO DA VIDA
AQUATICA E DE COMUNIDADES AQUATICAS

No que concerne ao indice de Qualidade das Aguas para Protecdo da Vida
Aquatica e de Comunidade Aquaticas (IVA), a UGRHI-16 compreende cinco
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pontos de monitoramento, sendo trés pontos classificados como “bons” e dois
pontos como “regulares” (Ilustragao 48).

Ilustracdo 48: Indice de Qualidade das Aguas para Protecdo da Vida Aquatica

5
0 A

4 2 2
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= 11 3
S
%
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Fonte: Relatorio de Situagdo 2014 UGRHI-16.

O Quadro 55, por sua vez, apresenta os valores mensais do IVA no ano de
2013 para a UGRHI-16. Os pontos em situagao “regular” foram ESGT02050 e o
TIET02600.

Quadro 55: Resultados mensais e média anual do IVA da UGRHI-16

H

§ Corpo Hidrico Ponto JAN FEV
C6irego do Esgotao esaro0s0  |EEIN
Reservatdrio de Promiss3o TIPR02990 44

6 BATA02050 34
Rio Batalh :
o paale BATAO2800 2
Rio Tieté TIET02600 44

Fonte: CETESB, 2013.

A disposicao dos pontos referentes ao IVA da Bacia Tieté-Batalha é

apresentada pela Ilustragcao 49.
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Fonte: Relatério de Situagdo 2014 UGRHI-16.

4.6.1.5. IET — INDICE DO ESTADO TROFICO

O Indice de Estado Tréfico (IET) tem por finalidade classificar corpos
d’agua em diferentes graus de trofia, ou seja, ele avalia a qualidade da agua
quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao
crescimento excessivo das algas e cianobactérias. Este considera as variaveis:
clorofila e fésforo total (CETESB, 2013).

Em referéncia ao Indice de Estado Tréfico (IET), a UGRHI-16 exibe cinco
pontos de monitoramento, sendo trés classificados como “Oligotréficos”
(concentracdes que nao oferecem interferéncias indesejaveis para o uso da
agua) e dois como “Mesotroéficos” (possiveis interferéncias na qualidade da

agua, mas em niveis geralmente aceitaveis), conforme retrata a Ilustracdo 50.
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Os pontos que apontaram situacao "“Regular” em 2013 foram o
ESGT02050 localizado no Cérrego Esgotdao, o BATA02800 no Rio Batalha e o

TIET02600 no Rio Tieté.
Ilustracdo 50: IET - indice de Estado Tréfico

] i
4 2 2
: A H 1
E 3
(=%
g , 1 2 2
-4 3
1 4
[
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
m Ultracligatréfico m Oligatréfico Mesotrafica
» Eutréfico = Supereutréfico = Hipareutrdfico

Fonte: Relatorio de situacdo 2014 UGRHI-16.

O calculo dos valores mensais para o indice do Estado Tréfico da UGRHI-
16 é apresentado pelo Quadro 56, enquanto a disposicao dos pontos na Bacia
é exibida na Ilustracdo .

Quadro 56: Resultados mensais e média anual do IET

51
Fonte: CETESB, 2013.
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Fonte: Relatorio de Situagdo 2014 UGRHI-16.

Segundo a CETESB (2013), na UGRHI-16, dois pontos exibiram uma
tendéncia de melhora, um no Rio Tieté (TIET02600) e um no Reservatorio de
Promissdo (TIPR02990). A tendéncia de melhora exibida no ponto TIET02600,
localizado préoximo ao Reservatorio Ibitinga, merece destaque, pois o Rio Tieté
se encontra extremamente eutrofizado, com excecdao do seu trecho inicial no
Alto Tieté, antes da captacdo do municipio de Mogi das Cruzes na UGRHI 6.
Essa tendéncia de melhora se reflete de maneira significativa ainda a jusante,

no Reservatério de Promissao, conforme se percebe no Quadro 57.
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Quadro 57: Tendéncias do IET em pontos com piora e melhora significativas, entre
2008 e 2013

I-_-------

PARB02050

ngenhana

2 UNNAO2800

4 PARDO2100
5 JARIDOB00
b BILLO2030
b BILLO2500
b BITQO0100
b CRIS03400
16 TIET02600
16 TIPRO2930

22 PARP02750

- = tendéncia de piora - = tendéncia de melhora

Fonte: CETESB, 2013.

O indicador Concentracdo de Oxigénio Dissolvido apresenta a relacao dos
pontos de amostras coletadas de concentragdes de oxigénio dissolvido que
atendem a Resolucdo CONAMA 357/2005, em relacdao a Classe 2, ou se€ja,

exibe os pontos com OD = 5 mg/l e os pontos com OD < 5mg/I.

Segundo allustragcao 52, todos os pontos analisados pela CETESB na
UGRHI-16 atendem a Resolucdo CONAMA n° 357/05 (OD = 5 mg/I).

Ilustragcdao 52 Concentragdao de Oxigénio Dissolvido: atendimento a Classe do corpo
hidrico de acordo com a Resolugao CONAMA n° 357/05

:JIII

2010 2011 212 2013

N de pontos
k2 (] E

-

" Atende ® Nao atende
Fonte: Relatoério de Situagdo 2014 UGRHI-16.
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4.6.1.6. ICF - INDICE DA COMUNIDADE FITOPLANCTONICA

Segundo ALMEIDA (2011), as comunidades Fitoplanctbnicas sdo

organismos que atuam como indicadores da qualidade das aguas.

O Indice de Comunidades Fitoplanctonicas (ICF) utiliza a dominadncia dos
grandes grupos que compoem o fitoplancton, a densidade dos organismos e o
indice de Estado Tréfico (IET), visando separar em categorias a qualidade da
agua. Com a alteracdo do IET, em 2005, foi estabelecida uma nova
ponderacdo dessa variavel, valida tanto para o indice para rios (ICFRIO)

quanto para reservatoérios (ICFRES).

No que concerne ao ICF, a UGRHI-16 exibe dois pontos de
monitoramento, um no Cdrrego Esgotdao e outro no Reservatério Promissao,
ambos classificados como “bons” em 2013.

Quadro 58: Resultados mensais e média anual do ICF

UGHRI Ponto Corpo Hidrico Jan Fev Mai Jun Jul Agp  Nov  Dez  Média

ESGT 02050 Conego Esgotao [2 ] e 3 e [ 1 ]
TIPR02390  Res, Pomisséo 3 R R R 7

Fonte: CETESB, 2013.

Ja a Ilustracao 53 apresenta a estrutura das comunidades fitoplanctonicas
da UGRHI-16.

Ilustracdao 53: Estrutura da Comunidade Fitoplanctonica da UGRHI-16

LEGENDA
Corrego Esgotdo | -
% Bl Cianobactérias
5 1 Diatomaceas
.
> Din
Res. Promissdo (| oflagelados
3 Cloroficeas
O P N W b U O ~N e O I Fitoflagelados
S E R R RBEEEREE Emxamn
X X X X X X X K W < antoficeas
Fonte: CETESB, 2013.
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46.1.7. BALNEABILIDADE DE RESERVATORIOS

O Indice de Balneabilidade visa avaliar a qualidade da dgua para fins de
recreacao de contato primario, sendo aplicado em praias de aguas interiores,

localizadas em rios e reservatorios.

Com o objetivo de simplificar a analise dos dados da qualidade para a
populacdo, a CETESB desenvolveu uma Qualificacdo Anual, a partir dos
resultados obtidos nos monitoramentos semanal e mensal. Baseada em
critérios estatisticos simplificados, essa classificacdo expressa uma sintese da

gualidade das aguas monitoradas ao longo do ano.

A classificagdo semanal das praias de reservatérios e rios tem como
objetivo analisar a qualidade das aguas, verificando se ela é prodpria ou

impropria para a recreagdo e uso humano.

De acordo com a CETESB, as praias de rios e reservatérios podem ser

classificadas em funcao das seguintes categorias:
I= Impropria (presenca de E.Coli);
IA= Impropria (presenca de Algas);
IB= Impropria (presenca de Algas e de E. Coli);
P= Propria;
Sb= Sistematicamente boa.
A

Ilustracdo 54 apresenta os parametros para a classificacdo do indicador

Classificacdo semanal das praias de reservatoérios e rios:
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Ilustracdo 54: Valores de Referéncia para o indicador Classificacdo semanal das

praias de reservatoérios e rios

Maximo de 250 em 80% ou mais Maximo de 200 em 80% ou mais
tempo tempo
Maximo de 500 em 80% ou mais Maximo de 400 em 80% ou mais
e e il - i
Madmo
tempo

Supesior a 1.000 em mals de 20% Superior 2 800 em mals de 20% dd
do tempo tempo

Malor que 2.500 na Gitima medigdo | Maior que 2.000 na ditima medica

Fonte: Caderno de Indicadores, 2014.

de 1.000 em 80% ocumals | Maximo de 800 em 80% ou mas
tempo

Segundo a CETESB (2013), a UGRHI-16 apresenta um Unico ponto de
monitoramento de balneabilidade, o Reservatério Promissdo, localizado no
municipio de Sabino.

A Tlustracdo 55 exibe a classificacdo semanal das praias de reservatérios e
rios da UGRHI-16. Observa-se uma evolucao constante no que concerne ao
percentual de amostras classificadas como “proprias” na Bacia. Em 2013, todas
as amostras da UGRHI foram classificadas como “proprias”.

Ilustragdo 55: Classificacdao semanal das praias de reservatorios e rios

100%
80%
60%
1
40% -
20% -
0% -

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

% de amostras

wPrépria  mImprépria

Fonte: Relatoério de Situacdao 2014 UGRHI-16.

Uma das maneiras de se avaliar a balneabilidade em praias localizadas em

aguas interiores é por meio do Indice de Balneabilidade (IB). Esse indice visa
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avaliar a qualidade da agua para fins de recreacdao de contato primario, sendo

aplicado em praias de aguas interiores, localizadas em rios e reservatorios.

Nas praias onde sdo realizadas as classificacbes semanais, o IB € obtido
por intermédio de uma sintese das classificagdes ao longo das 52 semanas do
ano. Nas praias em que se realizam as classificagdes mensais, o IB é calculado

com base nas densidades de E. coli.

Os dados sobre o indice de Balneabilidade das praias em reservatorios e
rios da UGRHI-16 sao apresentados pelo Quadro 59 e pela Ilustragao 56.

Quadro 59: Classificacdo dos pontos referentes ao Indice de Balneabilidade da

UGRHI-16
T . . . . ® @ © = ™~ m
] Corpo Hidrico Codigo Praias Interiores - Local de Amostragem e 8|55l 5 &
= ~ ~ o~ o~ o~ ~
16 RES. PROMISSAO / BRACO DO SABINO ESGT 02252 EM FRENTE A PRAIA MUNICIPAL DE SABINO - -l

Fonte: CETESB, 2013.

Ilustracdo 56: Indice de Balneabilidade das praias em reservatoérios e rios

N® de pontos

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

sOtima ®Boa Regular Ruim  m=Péssima

Fonte: Relatdrio de Situagao 2014 UGRHI-16.

Segundo a CETESB (2013), a praia do Sabino é monitorada semanalmente
e os resultados para a presenca de E. coli na agua a classificam como
“excelente” para banho. Contudo, floragcdes de algas sao observadas com
frequéncia nesse ponto. Esses eventos comprometem a qualidade de suas
aguas e as tornam improprias para banho.
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4.6.2.QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

As principais causas relacionadas a degradacdao das aguas subterréneas
estdo relacionadas diretamente as atividades antrdpicas. A superexploracao
dos recursos naturais, o desmatamento, a ma utilizacao do solo e da agua, a
disposicao inadequada de residuos solidos e outros fatores refletem
diretamente na qualidade dos recursos hidricos, tanto superficiais como

subterraneos.

No Estado de Sao Paulo, o monitoramento da qualidade das aguas
subterraneas é uma exigéncia legal atribuida a CETESB desde 1970. Os
primeiros estudos sobre a poluicdo das aguas subterrédneas foram elaborados
com base em dados disponiveis nos cadastros da CETESB e do DAEE (CETESB,
1977 apud CETESB, 2012).

A rede de monitoramento da qualidade das dguas subterrédneas no Estado
de Sao Paulo é desenvolvida pela CETESB desde 1990, caracterizando e
avaliando suas condicdes de qualidade, de forma a subsidiar as agdes de
prevencao e controle da poluicao. Atualmente, na UGRHI-16, o monitoramento

se da por meio de 10 pontos.

A rede de monitoramento da qualidade das aguas subterraneas tem como

objetivos:

e Estabelecer valores de referéncia de qualidade (VRQ) para cada

substancia de interesse;

e Avaliar as tendéncias das concentracdoes das substancias

monitoradas, em periodos de 10 anos;
e Identificar areas com alteracdoes de qualidade;

e Subsidiar as acdoes de prevencao e controle da poluicdo do solo e
das aguas subterraneas;

e Subsidiar as agdes de gestao da qualidade das aguas subterraneas
em conjunto aos Comités de Bacia Hidrografica (CBHSs); e

e Subsidiar o processo de enquadramento das aguas subterraneas em
conformidade com a Resolugao CONAMA n° 396/08.
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Os valores de referéncia de qualidade das aguas subterraneas no Estado
de Sao Paulo, segundo a CETESB (2012), sao apresentados no Quadro 60.
Esses valores devem ser considerados como valores-base (background) para o
Estado de Sao Paulo, de forma a orientar acdes de prevencao e controle de

contaminacgdo das aguas subterraneas.

VM Engenharia de Recursos Hidricos 156
www.vmengenharia.com.br




W o

Engenharia
> 3

A

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO

TIETE-BATALHA

Quadro 60: Valores de Referéncia de Qualidade - VRQ das aguas subterraneas no

Estado de Sao Paulo

Valor de Referéncia de Qualidade por Aquifero
Farametro Unidade Guarani Bauru Tubardo Taubaté F?l:n ?EI'":' Canriam VIS
pH = 15 15 9,0 1,0 15 8.0 1.5 6,0-95H
Temperatura °C 28 26 26 26 26 26 24 =
Condutividade Elétrica ps cm? 160 240 a0 145 160 170 240 =
Stlidos Dissolvidos Totais mg L* 120 200 375 155 150 145 190 1000
Sdlidos Totais mg L 135 215 360 165 130 170 200 =
Dureza Total mg CaC0; L 60 100 60 40 30 55 a0 500
Alcalinidade Bicarbonato  mg CaCo; L” 80 110 150 70 75 5 105 =
Alcalinidade Carbonato mg CaC0, L' ] 0 <2 ] 0 0 <2 -
Alcalinidade Hidroxide mg CaC0; L* 0 0 <2 0 0 0 =7 -
Aluminio Total mg Al L* 0,03 0,05 0,04 <0,15 0,04 0,04 0,07 0,2
Antiménio Total mg Sh L <(0,002 <0002 0002 <0002 <0002 <0002 <0,002 =
Arsénio Total mg As L <0,002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0,002 0,01
Bdrio Total mg Ba L" 0,08 0,25 0,08 0,10 0,15 0,08 0,08 0.7
Boro Total mg B L <0,03 <0,03 0,05 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 =
Carbono Orgdnico Dissolvido  mg CL? 5.3 85 6,5 5.0 35 6,0 45 =
Cdlcio Total mg Ca L? 185 i 185 80 10 15,5 285 =
Cadmio Total mgCdL' <0,0001 <0,0001 <0,0001 = <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,005
Cianeto mg CN L? <0, <00 <0,01 = =0,0 <0,01 <0,0
Cloreto Total mg Cl L 15 5 10 15 15 1,5 5 250
Chumbo Total mg Pb L" <0,002 <0002 =0,002 = <0002 =0,002 <0,002 0,0
Cobre Total mg Cu L <001 <0,01 <0,01 <001 <0,01 <0,01 <0,01 2
Cobalto Total mg Co L" =0, <0,01 <0,01 - =0,01 <0,01 =0,01 -
Cromo Total mg CrL! 0,003 0,04 <0001 <0,005 0,002 0,002 0,002 0,05
Ferro Total mg Fe L 0,09 0,04 012 0,12 0,20 0,04 0,12 03
Fluoreto Total mg FL* 02 03 0,6 03 0,5 02 0,6 1.5
Magnésio Total mg Mg L* 35 8,0 4.0 1.0 25 4.0 55 =
Manganés Total mg Mn L 0.Mm <0,005 0,02 0,03 0,10 <0,005 0,03 0.1
Mercirio Total mgHgLl' <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,00
Nitrogenio Nitrato mg M L 03 15 0,2 0,02 0,2 0,5 04 10
Nitrogénio Nitrito mgM L 0,005 <0002 0005 <0001 <0004 =0,002 0,005 0.1
Nitrogénio amoniacal mg N L 0,005 0,04 0,07 0,05 0,06 0,05 0,06 1254
Nitrogénio Kjeldhal Total mgM L 0,2 0,1 04 0,2 04 0.1 04 =
Niguel Total mg Ni L! <(,02 <0,02 <10,02 (0,02 <0,02 <0,02 <0,02 --
Potdssio Total mg K L 40 45 2,0 5.0 45 20 25 =
Selénio Total mg Se L <0,002 <0002 =0,002 = <0002 =0,002 <0,002 0,0
Sadio Total mg Ma L? 10 15 5 0 20 145 14,5 200
Sulfato mg 50, L <10 <10 20 <10 <10 <10 10
Vanadio Total mg VL <0,02 <002 <002 = <0,02 <002 <0,02 0,05
Zinco Total mg Zn L <0,01 0,03 <0,01 0,02 0,02 0,02 <0,01 1,054
la) VMP — valor maximo pemitido, maioria definida pelo Padrao de Potabilidade da Portaria 2914711 do Ministério da Saids;
quanto a0 pH, ndo se rata de um padrao, mas de recomendao de uma faia de pH a ser mantida no sistema de distribuicio de dgua para abastedimenta;
Valor do Padrao Omganoléptico de Potabilidade para Aménia (1,5 mg NHs L) expresso em mg N L7
| VMP para consuma humano da Resolegio CONAMA 396/08; (=) VMP da Resclugio CONAMA 420/09.
Fonte: CETESB, 2012.
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Em virtude da baixa concentracdao de algumas substancias na agua

subterranea, a CETESB propds um uUnico VRQ para todos os aquiferos, como se

percebe no Quadro 61.
Quadro 61: Proposta de Valores de Referéncia de Qualidade das Aguas Subterraneas

Substancia Valor de Referéncia de Qur:gdﬁ:ie para Agua Subterranea
Antimédnio < 0,002
Arsénio <0,002
Boro <0,03
Cadmio < 0,0001
Chumbo < 0,002
Cobalto <0,01
Cobre <0,02
Mercrio <0,0001
Niquel <0,02
Selénio <0,002

Fonte: CETESB, 2012.

A Ilustracdo 57 foi retirada do Relatério de Qualidade das Aguas
Subterraneas no Estado de Sao Paulo 2010-2012 (CETESB) e exibe a
quantidade de pontos monitorados pela CETESB durante o periodo de 2010 a

2012, para as 22 UGRHis do Estado.
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Ilustragdo 57: Nimero de Pontos Monitorados por UGRHI - 2010-2012

NUMERO DE PONTOS

2 4 5 6 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2
UGRHI
Fonte: CETESB, 2012.

Na ilustracdo acima, percebe-se a existéncia de 10 pontos de
monitoramento da qualidade das aguas subterraneas na UGRHI-16. Todos
esses pontos sdo pogos tubulares utilizados para o abastecimento publico, que
captam agua nos aquiferos Bauru, Guarani e Serra Geral. O aquifero que
possui maior concentracao de pontos de monitoramento é o Bauru, com seis
pontos, seguido pelo aquifero Guarani, com trés pontos, e Serra Geral, com

apenas um ponto de monitoramento.

O Quadro 62 explicita as caracteristicas dos pontos de qualidades das
aguas subterraneas na Bacia Hidrografica Tieté-Batalha. A Ilustracdo 58, por

sua vez, exibe a disposicao dos pontos de monitoramento na UGRHI-16.
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Quadro 62: Pontos de Monitoramento na UGRHI-16

NN

Avai BAOO10P — Sabesp Bauru 20a52
Fernando Prestes BA0038P P3 — Sabesp Bauru 31281
Ibira Bao24gp P! Vila Ventura, Bauru 602100
Sabesp
Ibira SG0294P Fonte Nova Jorrante  Serra Geral 16 a 300
Lins BA0252P P22 — Sabesp Bauru 34314
Matao GU006SP e G i 365 a 443
DAEE/Prefeitura Harani a
Novo Horizonte GU0263P  P1 —DAEE — Sede Guarani *
Potirendaba aotosp 10— %‘fgf’au""’ Bauru 442115
Presidente Alves BAO104P P1 — Sabesp Bauru 28a76
Taquaritinga GU0204P Y Guarani 282 2501
DAEE / Prefeitura
* 5. d. — sem dados
Obs.: As amostras dos pontos da UGRHI 16 sdo coletadas nos meses de marco (1) e setembro (2°) de cada ano.

26

25

29

115

14

26

22

63

22°12' 16"

21°21' 52"

23°39'37"

21°06'31"

21° 40" 08"

21° 35" 34"

21°28' 28"

21°02' 58"

22°03' 05"

21°23' 48"

49° 16’ 38"

48° 44’ 38"

47°17' 52"

49°11'05"

49° 43' 39"

48°21' 41"

49°13' ;1"

49°22" 18"

49°20' 03"

48°29' 39"

Fonte: CETESB, 2012.
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Ilustracao 58: Localizacao dos Pontos de Monitoramento UGRHI-16

Reiatrio 2010 - 2012
QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Pontos de Monitoramento

UGRHI 16
TIETE / BATALHA

- 2100

Aquiferos

Batru (vazio)
0a10mh
020 mh
20340 m¥h

Bl ©=80mh

Sera Geral (vazio)

B 7a100mh

Fontos de Moritormento
9k  Bauru
A Gami
B SeraGeal

*  Sede Municpa = =oeE

| VTR
Hidrografia
Municipios

CETES2

1 1 1 1
S0TW 400w 480TW 470w

Fonte: CETESB, 2012.

A seguir, sao apresentadas as desconformidades encontradas nos
aquiferos Bauru, Guarani e Serra Geral levantadas no Relatério da Qualidade
das Aguas Subterraneas 2012 da CETESB.

As desconformidades para o aquifero Bauru, na UGRHI-16 sdo
apresentadas pelo Quadro 63. Os pontos que se encontram desconformes no
aquifero Bauru em relacdo aos parametros Ferro, Aluminio, Bactérias
Heterotroéficas, Coliformes Totais e Cromio estdo localizados nos municipios de

Avai, Ibird e Potirendaba, conforme apresenta o quadro abaixo.
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Quadro 63: Desconformidades de Qualidade das Aguas - Aquifero Bauru

Municipio

Avai

Ibira

Potirendaba

Valor Maximo

Ponto Parametro Permitido
BADD1OP Ferro 0,3 mgFel’
Aluminio 0,2 mg Al L?
Bactérias :
BAD246P hetermféﬁcas 500 UFC mL‘
Coliformes totais Ausente
BAD103P Cromio 0,05 mg Cr L?

* () monitoramento teve inicio no periodo 2010-2012

Amostra

220N
122011
122010
12201
122011
22012
122010
222010
22011
222012

Resultado
desconforme
2010-2012

Numero de

desconformidades
2007-2009

4,7200
0,3250
540
1400

0

w

Presente

0,066
0,065
0,076
0,0732

Fonte: CETESB, 2012.

A Ilustragdo 59 apresenta a série Histérica das Concentracdes de Crémio

no ponto BA0O103P, no Aquifero Bauru no municipio de Potirendaba.

Ilustracao 59: Série histérica das concentracoes de cromio no ponto BA0O103P

BA0103P - Potirendaba
Crémio
0,12+
_ VMP = 0,05 mg L*
0,10
0,08 — .
o ] MR P
o 0,061 —
E
0,04
U‘UD T T T T I-cranl T |'_‘i T T T T T T T 1
sz 8832 LREE"&EEZZ 2=z g
=2 o =@ 92 = o o =2 92 = 2 [ R o ] = 2 o o o o 9 = o =
S T DT oT T D oo oo oo
AT ATATAS A LNIA OATALZAZLEA
Resultados <LQ nao representados * Campanha nao realizada

Fonte: CETESB, 2012.
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As desconformidades encontradas no aquifero Guarani na regido da
UGRHI-16 sao apresentadas pelo Quadro 64. Apenas o ponto GUOOG6S8P,
localizado no municipio de Matdo, apresentou-se como desconforme para o
parametro Zinco no periodo de 2010 a 2012.

Quadro 64: Desconformidades de Qualidade das Aguas - Aquifero Guarani

- g Resultado Numero de
Municipio Ponto Parametro Va;::ﬂ’:?i?:":'o Amostra desconforme desconformidades
2010-2012 2007-2009
Matdo GUO0068P Zinco 1,05 mg Zn L 272012 1,47 0

Fonte: CETESB, 2012.

Segundo a CETESB (2012), os bacteriéfagos F-especificos foram
encontrados em apenas uma amostra do poco GU0204P - Taquaritinga (1 UFP
100 mL?), do aquifero Guarani. Esse parametro é sugerido como indicador da

presenca de virus entéricos.

Em alguns pogos de monitoramento encontraram-se valores elevados de
vanadio, os quais estavam acima do parametro para consumo humano
estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 396/08 (0,05 mg L), variando entre
0,05 mg L e 0,09 mg L. Essa condicdo foi observada para BA0O103P -
Potirendaba e SG0294P - Ibir4, pocos dos Aquiferos Bauru e Serra Geral
(CETESB, 2012).

Os pocos BAOO10P - Avai, BA0246P - Ibira, BA0103P - Potirendaba e
BA0104P - Presidente Alves, que captam agua do Aquifero Bauru, e o poco
GUO0068P - Matao do aquifero Guarani apresentaram concentragoes de nitrato
acima do valor de prevencdo (5 mg N L), mas inferiores ao valor maximo
permitido (10 mg N L*) em pelo menos uma campanha. Destaca-se o poco de
Avai que apresentou concentracdes acima de 5 mg N L' em todas as amostras
(CETESB, 2012).

A Tlustracdao 60 exibe a tendéncia de incremento nas concentragdes de
nitrato nos Ultimos 12 anos para o Aquifero Bauru, com 3° quartil

ultrapassando o valor de prevencao.
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Ilustracdo 60: Tendéncia das Concentracoes de nitrato no Aquifero Bauru

N-Nitrato — Aquifero Bauru — UGRHI 16
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Fonte: CETESB, 2012.

Os indicadores a seguir foram retirados do Relatério de Situacdo dos
Recursos Hidricos 2014 ano base 2013, da UGRHI-16, e tém como objetivo

caracterizar a qualidade das aguas subterraneas na Bacia do Tieté Batalha.

O Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas (IPAS) representa a
porcentagem de amostras de aguas subterrdneas em conformidade com os
padroes de potabilidade estabelecidos pelo Ministério da Saude, por meio da
Portaria MS n° 2,914 de 12 de dezembro de 2011, refletindo o padrao de

gualidade da agua bruta subterranea usada para abastecimento publico.
A CETESB adota as seguintes categorias para a classificagao dos pontos de
amostragem (Quadro 65).

Quadro 65: Valor de Referéncia para o IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas
Subterraneas

IPAS

% de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade > 67%

Categoria

REGULAR

33% < % de amostras em conformidade com os padries de potabilidade < 67%

% de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 33%

Fonte: Caderno de indicadores, 2013.
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O Quadro 66 apresenta o IPAS para a Bacia Hidrografica Tieté-Batalha

durante o periodo de 2007 a 2

013.

Quadro 66 - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas

Parimetros Desconformes

2007

Crémio, coliformes totais

Crémio, bactérias heterotroficas

UGRHI 16

Crémio, ferro, nitrato

TB

Crémio, bactérias heterotrdficas

Crémio, coliformes totais

Crémio, nitrato

Fonte: Relatério de Situacdo 2014 UGRHI-16.

Segundo o0 quadro acima,

percebe-se uma evolugao gradativa na

potabilidade das &guas subterraneas na UGRHI durante o periodo analisado.

Em 2013, a Bacia Tieté Batalha apresentou 90% das amostras coletadas em

conformidade com os padrdes de potabilidade estabelecidos pelo Ministério da

Saude, enquadrando-se na categoria “boa”.

A Tlustracdao 61 apresenta a classificacdo das aguas subterraneas da

UGRHI-16, quanto ao numero de amostras por categoria (Potavel ou Nao

Potavel), conforme os padrdoes estabelecidos na Portaria MS 2.914/2011.

Observa-se que para o ano de 2012, a Bacia Hidrografica Tieté-Batalha obteve

um numero total de 20 amostras, sendo na sua maioria (18 amostras)

classificadas como “Potavel” e apenas duas amostras como “Nao Potavel”.

Ilustracdo 61: Classificacdo da Agua Subterranea
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Fonte: Relatério de Situagdao 2014 UGRHI-16.
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Segundo a CETESB (2012) € comum a ocorréncia de baixos teores de ions
nitrato nas aguas subterraneas. Essa substancia é consequente do processo

final da degradacao da matéria organica.

A contaminacao por nitrato ocorre principalmente por compostos
nitrogenados de fontes antrépicas difusas, como a aplicacdo de fertilizantes
organicos e sintéticos nitrogenados, a utilizacdo de fossas sépticas ou negras,
vazamentos das redes coletoras de esgoto e influéncia de rios contaminados

na zona de captacao de pogos (CETESB, 2012).

A CETESB estabelece valores de referéncia para gerenciar as
concentracdes de nitrato nas dguas subterraneas. Concentragdes superiores a
5 mg L™ indicam indicios de contaminacgdo antrdpica e devem ser investigadas,
pois esses valores de referéncia sao utilizados pela CETESB como valor de
prevencao para definir agdes que contribuam para a prevengao e a gestao das
concentragOes de nitrato nas aguas subterraneas. Ja a concentragdao de 10 mg
L, valor estabelecido como padrdo de potabilidade pela Portaria n® 2.914/11
do Ministério da Saude, é definida como valor orientador de intervencao para
gerenciamento de d&reas contaminadas. Concentra¢des acima de 10 mg L™
podem causar risco a salude humana, com o surgimento de doencas como

metahemoglobinemia (cianose) e o cancer gastrico.

A Ilustracao 62 e o Quadro 67 apresentam o indicador que compreende o
n% de amostras com concentracdes de nitrato acima de 5 mg/L. Das 20
amostras analisadas em 2012, apenas seis exibiram concentracdes de nitrato
acima de 5 mg/L, as quais foram coletadas do aquifero Bauru, conforme relata

0 quadro abaixo.
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Ilustragdao 62: Concentracao de Nitrato
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Fonte: Relatorio de situacdo de 2014 UGRHI-16.

Quadro 67: Concentracao de Nitrato

Nitrogénio
Ano Aquiferos UGRHI | DATA (coleta) Nitrato
mg L

2012 BAURU 16 mar-12

2012 BAURU 16 set-12

2012 BAURU 16 mar-12 2,1
2012 BAURU 16 set-12 2,3
2012 BAURU 16 mar-12

2012 BAURU 16 set-12 1,2
2012 BAURU 16 mar-12

2012 BAURU 16 set-12

2012 BAURU 16 mar-12

2012 BAURU 16 set-12

2012 BAURU 16 mar-12 1,5
2012 BAURU 16 set-12 1,8
2012 GUARANI 16 mar-12 0,3
2012 GUARANI 16 set-12 0,3
2012 GUARANI 16 mar-12 0,2
2012 GUARANI 16 set-12 0,1
2012 GUARANI 16 mar-12 0,3
2012 GUARANI 16 set-12 0,3
2012 | SERRA-GERAL 16 mar-12 0,2
2012 | SERRA-GERAL 16 set-12 0,1

Fonte: Relatério de Situagdao 2014 UGRHI-16.
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Apesar de todos os esforcos dos 6rgdos publicos para estabelecer o
controle e a conservagao dos recursos hidricos, ainda persiste a ma utilizacdo
do solo e da agua, especialmente nas areas urbanas, com reflexos diretos
sobre o0s recursos hidricos subterrdneos causados por superexplotacdo,
abundancia de vetores e agentes de contaminagao em virtude da infiltracao de
esgotos nao tratados e da disposicao inadequada de residuos solidos, dentre
outros fatores. De uma maneira geral, todos os sistemas aquiferos do Estado
estdo expostos a uma progressiva deterioracao, decorrente da ocupagao

urbana, da expansao industrial e do crescimento da atividade agricola.

4.6.3.INDICE DE ABRANGENCIA ESPACIAL DO MONITORAMENTO

Em 2012, a CETESB introduziu o Indice de Abrangéncia Espacial do
Monitoramento (IAEM) (MIDAGLIA, 2009) que consiste em uma analise
multicriterial, composta basicamente por dois grupos de varidveis: as
antropicas e ambientais. O IAEM tem a finalidade de avaliar a abrangéncia e
vulnerabilidade espacial da rede de monitoramento, considerando outros
fatores além da extensao territorial, tais como a pressao populacional e macro
usos do solo agrupados no critério pressao antrdpica, associados com as
informacdes de qualidade da agua ja disponiveis para o gerenciamento dos
recursos hidricos (CETESB, 2013).

A Ilustracdao 63 descreve as classes para o indice de Abrangéncia Espacial
do Monitoramento (IAEM).

Ilustracdo 63: Classes do Indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento

IAEM-indice de Abrangéncia Nivel de Pressdo Antrépica
- - Intervalos .
Espacial do Monitoramento sobre o Monitoramento

Insuficiente n 0,355

Vulneravel

- Pouco Abrangente 0,355 0,505
% Suficiente 0,505 0,605
Muito Abrangente
Fonte: CETESB, 2013.
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A Ilustracao 64, por sua vez, exibe os valores para IAEM das 22 UGRHis
do Estado de Sao Paulo para o ano de 2013.

Ilustracdo 64: indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento de Agua das 22
UGRHIs

21°

237

TAEM
24°

B Insuficiente/ vVulneravel
[ Pouco Abrangente

[ suficiente

[ aAbrangente

B Muito Abrangente

pPassimo: O- <« 19,99
Ruim: 20 - 36,99
Regular: 37 - 51,99
otimg: 52 - 79,99
Excelente: 80 - 100

26"
33 317 S0 4a° 47" 45"

Fonte: CETESB, 2013.

Assim, a Bacia Hidrografica Tieté-Batalha foi classificada como
“abrangente”, com nivel de pressao antrdopica sobre o monitoramento na classe
“ndo vulneravel”. Segundo a CETESB (2013), a UGRHI-16, além de possuir
baixa disponibilidade de pontos pelo critério CEE, apresenta também baixa
densidade demografica, ou seja, mesmo com poucos pontos, levando em
consideracao os critérios do IAEM, a Bacia apresenta sustentabilidade frente a

pressao antrépica existente na mesma.
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4.6.4. MORTANDADE DE PEIXES

Segundo a CETESB (2013), um evento de mortandade de peixes indica
um ponto extremo de pressao no corpo d’agua, podendo incluir a morte de
diversas espécies, além de outros organismos. Os casos de mortandade dos
organismos aquaticos estdo normalmente relacionados as alteracdoes da
gualidade da agua e, embora nem sempre seja possivel identificar suas
causas, 0 seu registro consiste em um bom indicador da suscetibilidade do
corpo hidrico em relagao as fontes de poluicdao, nas respectivas UGRHIs. A
CETESB realiza atendimento a ocorréncias de mortandades de peixes por meio

da acdo das Agéncias Ambientais e do Setor de Comunidades Aquaticas.
O Quadro 68 foi retirado do Relatério da Qualidade das Aguas Superficiais

(2013) da CETESB e exibe os registros de reclamacdes por més e por UGRHI

durante o ano de 2013 no Estado de Sao Paulo.
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Quadro 68: Nimero de registros de reclamacoes de mortandade de peixes por UGRHI

e por més durante o ano de 2013 no Estado de S3o Paulo
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Fonte: CETESB, 2013.

O numero de registros de mortandade de peixes na Bacia Hidrogréafica do

Tieté-Batalha pode ser visualizado na Ilustragao 65.

n° de registros de mortandade

12
10

[ N . T . T < o]

11

2008

2009

2010

2011

2012

2013

Fonte: Relatdrio de Situagao 2014 UGRHI-16.
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Em 2013, houve sete casos de mortandade de peixes, se comparados aos
seis anos observados, encontra-se uma média de 7,3. Muitos desses casos
ocorrem por causa de acidentes ambientais e nao retratam a realidade da

Bacia.

4.7. SANEAMENTO BASICO

Segundo a Lei n° 11.445/07, o saneamento basico € o conjunto de
servigos, infraestruturas e instalagdes de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem de aguas
pluviais urbanas. Ele tem como objetivo o controle e a prevencao de doengas,

em conjunto com a melhoria da qualidade de vida da populagao.

A Ilustracdo 66 demonstra os municipios da BH-TB que possuem Plano
Setorial de Saneamento que ja estdo em andamento. Os Planos de
Saneamento geralmente sao financiados pelo FEHIDRO, pela FUNASA ou com

aporte de outras entidades politicas, como o Estado ou o préprio municipio.
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Ilustracdo 66: Municipios que possuem Plano de Saneamento
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Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

Mais da metade dos municipios da UGRHI-16 possuem ou estdo em fase
de andamento com o Plano de Saneamento Basico, fator relevante para o
CBH-TB, uma vez que as atividades que garantem o Saneamento Basico estdo
diretamente ligadas aos recursos hidricos, influenciando em sua quantidade e

qualidade.

Por se tratar de atividades complexas e que requerem cuidados
especificos, os municipios optam muitas vezes por contratar terceiros para a
realizagao/complementagao dos servigos de Saneamento.

O servico de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario é realizado
nos municipios da UGRHI-16 por concessionarias, como a SABESP e Aguas de
Matdo, além das Prefeituras, dos Servicos Autdbnomos e Departamentos

Municipais (Ilustracao 67).
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Ilustracdo 67: Responsaveis pelos servicos de Agua e Esgoto
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Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

4.7.1.ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

A realizacdo do abastecimento de agua se da basicamente pela captacao
da agua bruta do meio ambiente em pocos, rios, lagos e outros, seguida da
aplicacdo de tratamentos (fisico, quimico e bioldgico) para torna-la potavel, até
a distribuicao para o suprimento das necessidades de consumo. Os usos
podem ser de carater doméstico, de servigos publicos, de consumo industrial,

entre outros.

O abastecimento publico de agua é planejado com base nas demandas
diarias de uma pessoa, que sao definidas em funcao de varios fatores, como
clima, cultura, grau de educacao formal, acesso ao sistema de abastecimento

de agua, tipo e padrao de habitacdo, etc.
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Os valores de consumo diario per capita variam de 85 a 200 litros/dia.

Porém, dependendo da oferta, esse consumo per capita pode subir para um

valor entre 100 e 500 litros/dia. Quando o abastecimento de agua tem lugar

fora da residéncia - isto &, a residéncia nao estad ligada a rede publica de

abastecimento -, ele se situa entre 5 e 30 litros/dia per capita. Nas residéncias

ligadas a rede de distribuicdo de agua, mas dotadas de apenas uma torneira,
este consumo varia entre 40 e 60 litros/dia (PERH 2004-2007).

Os principais corpos hidricos utilizados para captacdao com fins de

abastecimento publico na UGRHI-16 foram levantados a partir dos dados de

outorgas do DAEE e sao mostrados no Quadro 69:

Quadro 69: Fontes de abastecimento da UGRHI-16

Municipio Captacao superficial Captacdo subterranea
Adolfo - Formacéo Serra Geral
Avai - Formacéo Serra Geral
Bady Bassitt - -
Balbinos - Formac&o Adamantina
Borborema ) Formagrglo Botucatu - Piramboia
Formagéo Serra Geral
Formag&o Adamantina
Cafelandia - Formacéo Serra Geral
Grupo Bauru
Dobrada |- Formagao serta Geral
Elisiario ) Formagéo Adamantina
Formacéo Serra Geral
Guaigara Cérrego do Fim Formac&o Adamantina/Serra Geral
Guaranta - Formag&o Adamantina
Ibira Cc}rrego da Benga~la )
Corrego do Taperao
Irapua - Formagéao Serra Geral
Itapolis Cérrego do Viradouro Eg:mgggg ggﬁjnggpuﬂ?a/faerggo?aeral
Itajobi - Formac&do Adamantina
Jaci - Formagéao Bauru
Lins - Formagdo Adamantina/Serra Geral
Marapoama - -
Matdo - Formagéao Botucatu - Piramboia
Mendonga - Formac&do Adamantina/Serra Geral
Nova Alianga - Formacédo Adamantina
Novo Horizonte | Cérrego Grande Formac&o Adamantina/Serra Geral
Pirajui - Grupo Bauru
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Municipio Captacao superficial Captacao subterranea
Piratininga - Grupo Bauru
Pongai - Formacé&o Serra Geral

Potirendaba

Formacg&o Adamantina
Formagcé&o Botucatu - Piramboia

Presidente Alves

Regindpolis - Formacéo Serra Geral
Sabino - Formacédo Adamantina/Serra Geral
Sales - Formagdo Adamantina/Serra Geral

Santa Ernestina

Taquaritinga

Ribeirdo dos Porcos
Cérrego das Contendas

Formacédo Adamantina
Formag&o Botucatu
Formacéo Serra Geral

Uru

Formacéo Bauru - Serra Geral

Urupés

Formagdo Adamantina/Serra Geral
Formagéo Botucatu - Piramboia

Fonte: DAEE.

O Quadro 70 exibe o indicador Indice de atendimento de agua, que tem

como base informacdes do SNIS (2012). Dentre os 28 municipios avaliados, o

indice médio de atendimento de agua na UGRHI-16 é de 94%, o que é

considerado “bom”. Contudo, ha indices preocupantes, como é o caso de

Balbinos, que apresentou um indice “ruim” (32,9%), Reginépolis com 56,6% e

Avai com 64,3%, municipios que se encontram bem abaixo da média estadual

de 95,9%. As cidades de Borborema, Elisiario, Guaranta, Nova Alianca e Sales

nao apresentaram dados para este indicador.

Quadro 70: Indice de atendimento de agua

i de municipios

35
3

=]

15
10

n

2007 2008

OSem dados mRuUim

20

DIIBBII

2009

2010 2011 2012

Regular =Bom

Fonte: Relatdrio de Situagao 2014 UGRHI-16.
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Ainda em relacao ao abastecimento, o Quadro 71 traz a questao do
abastecimento urbano nos municipios, com os resultados de SNIS (2012). Das
33 municipalidades, 26 se enquadram como “bom”, 2 como “regulares” e 5
nao apresentaram resultados. Se compararmos esses dados com os dos
Questionarios aplicados, podemos observar uma grande evolugao neste setor,
pois dos 36 municipios entrevistados, 35 disseram que realizam 100% de
abastecimento de agua em areas urbanas, somente Pirajui que tem seu
abastecimento em 99%, o que ndo deixa ser “bom”. Em areas rurais,
geralmente o suprimento de agua € por meio de pogos convencionais
localizados nas proéprias propriedades.

Quadro 71: Indice de atendimento urbano de agua

35
30
g%
§ 20
E 15
4
= 10
[
e
. 4] 5]
2007 2008 2009 2010 201N 2012
O5emdados mRuim  Regular mBom
Fonte: Relatoério de Situacdo 2014 UGRHI-16.
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Ilustracdo 68: Abastecimento de Agua Urbano na UGRHI-16
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Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

Um aspecto a ser considerado no uso racional dos recursos hidricos é o
controle de perdas nos sistemas de abastecimento de agua. As perdas podem

ser de duas naturezas:

e Perdas fisicas - compreendendo o0s vazamentos na rede de
distribuigdo.
e Perdas nao fisicas ou financeiras - ligadas aos volumes de agua

consumida pelos usuarios, mas nao faturados pelas empresas
concessionarias, o que ocorre por causa de ligagdes clandestinas ou
deficiéncias no sistema de hidrometracdo/micromedicdao da

concessionaria.

A questdo das perdas do sistema de distribuicao de agua é importante,
uma vez que, com a reducao das perdas fisicas, o responsavel pelo

abastecimento pode produzir uma quantidade menor de agua para abastecer o
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mesmo numero de pessoas, poupando, assim, o0s recursos hidricos e
minimizando os gastos. Dos 24 municipios avaliados, 20 se enquadram em
situacdo “boa”, um municipio se enquadra como “ruim” (Marapoama), trés
como “regulares” (Guaicara, Matdao e Taquaritinga) e nove municipios nao

disponibilizaram informagdes (Quadro 72).

35
a0
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Quadro 72: Indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua
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Fonte: Relatorio de Situagdo 2014 UGRHI-16.

4.7.2.ESGOTAMENTO SANITARIO

Quando se trata de Saneamento Basico, o esgotamento sanitario € um
dos fatores que mais merecem atencao, pois possibilita o controle e a
prevencao de muitas doencas, a manutencao das condicOes higiénicas e a
promocao da saude, proporcionando seguranca e conforto. O esgotamento
sanitario promove o desenvolvimento de atividades sociais, comerciais e
industriais, eliminando a poluicdo das aguas, do solo e aspectos ofensivos aos

sentidos (aspectos estéticos e odores).

O esgotamento sanitario requer ndo so6 a implantacdo de uma rede de
coleta, mas também um adequado sistema de tratamento e disposicao final.
Constitui, portanto, um conjunto de obras, instalagcbes e equipamentos
destinados a coletar, transportar, tratar e dispor os esgotos produzidos em

uma comunidade.

Os esgotos domeésticos se caracterizam pela grande quantidade de
matéria orgdnica biodegradavel, responsavel por significativa deplecao do

oxigénio nos cursos d’agua, como resultado da estabilizacdo pelas bactérias,
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causando efeitos deletérios ao corpo receptor, dificultando ou mesmo

inviabilizando seu uso para outros fins.

As cargas poluidoras de origem domeéstica referem-se aos pontos de
lancamento de esgotos coletados em areas urbanas. Sdo considerados como
fontes pontuais de poluicdo direta dos cursos d’agua, podendo também afetar

as aguas subterraneas e os solos, de forma indireta.

Analisando-se a UGRHI, verifica-se a ocorréncia de duas situagoes
distintas. No que se refere a coleta de esgotos, existem indices elevados de
atendimento na maioria dos municipios. Com relacdo ao tratamento de
esgotos, muitos municipios ndo possuem sistemas de tratamento ou tratam
somente uma parcela dos esgotos coletados.

Coleta de Esgoto

No Relatério de Situacdo da UGRHI-16 (2014) o indice de atendimento
com rede de esgoto, tendo base o ano de 2012, relata que 14 municipios
estavam em condicao “boa”, 13 em condicao “regular” e apenas um em
condicdo “ruim” (Balbinos). Os municipios de Borborema, Elisiario, Guarantad,
Nova Alianca e Sales nao informaram o indice de atendimento (Quadro 73).

Quadro 73: Atendimento com rede de esgoto

iﬁ:llllll
ﬂIBEII

20007 2008 2000 2010 2011 2012

n® de municipios

OSem dados mRuim  Regular = Bom

Fonte: Relatorio de Situagdo 2014 UGRHI-16.

Em relacao ao esgoto doméstico coletado, houve uma diminuicdo em 2012
de 96,7% para 96,5% em 2013. Contudo, essa pequena reducao nao alterou o
indice de coleta da UGRHI-16, que continuou acima da média do Estado

(89,9%) mantendo a classificacdo “boa”, como é evidenciado no Quadro 74.
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Quadro 74: Efluente doméstico coletado em relacao ao gerado

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

946 939 94 1 942 942 96,7 96,5
Fonte: Relatorio de Situagdo 2014 UGRHI-16.

Os levantamentos realizados em campo por meio dos Questionarios
indicam que, dos 36 municipios entrevistados, 32 realizam de 98-100% de
coleta de esgoto e quatro realizam de 80-96%. Os dados condizem em parte
com os apresentados no Relatério de Situacdo 2014 da UGRHI-16, uma vez
gue ha uma diferenca em relagao as coletas de informacgdes. A Ilustragao 69

apresenta a espacializagao dos dados.
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Ilustracdo 69: Coleta de esgoto nos municipios da UGRHI-16
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Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

Tratamento do Esgoto Coletado

A coleta e o tratamento dos esgotos tém a possibilidade de serem
realizados de diferentes formas e com diferentes graus de eficiéncia. Na BH-
TB, ndo diferente de outras regides do Estado de Sao Paulo, ainda ha o
despejo dos residuos diretamente nos rios ou o tratamento parcial dos
efluentes coletados. Atualmente, as tecnologias empregadas nos sistemas de
tratamento na BH-TB sao: Lagoas, Sistema UASB e Fossa Filtro (Ilustracao
70).
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Ilustracdo 70: Tecnologia das ETE s da BH-TB
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Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

O indice de Tratamento do Esgoto Coletado em 2013 ficou em 73,9%,
indice acima da média do Estado (60,4%). Nesse parametro, a UGRHI
enquadra-se como “regular” (Quadro 75).

Quadro 75: Efluente doméstico tratado em relacdo ao gerado

2000 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 2013

66,5 65,9 711 729 729 740 739
Fonte: Relatorio de Situagdao 2014 UGRHI-16.
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Na UGRHI-16, dos 36 municipios que compdem o CBH-TB (incluindo os
municipios agregados: Agudos, Bauru e Promissao), apenas dois municipios
nao possuem Estacdo de Tratamento de Esgoto: Agudos e Regindpolis.
Contudo, Regindpolis esta executando obras para implantacao de uma ETE.

Ilustragdo 71: Tratamento do esgoto coletado

S"00W 49°00W

2100S
2000S

Legenda

|:| Limite da Bacia Hidrografica
Tratamento de Esgoto (%)
- <10
: | N 75

80

85
B =0
B =00

2'00s

T
S000W 4°00W

Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

Eficiéncia no Tratamento do Esgoto Coletado

A eficiéncia dos tratamentos dos efluentes coletados, segundo
informacdes dos gestores municipais, € demonstrada na Ilustracdo 72. Esse
aspecto é de dificil avaliacdo, uma vez que fatores, como operacao parcial da
ETE, a falta de analises e dados nao informados, impossibilitam a verificagao

do quadro real de eficiéncia das ETEs.
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Ilustracdo 72: Eficiéncia no tratamento de esgoto
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Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

A eficiéncia estd diretamente ligada a reducao da carga organica do
efluente, que diminuiu em relagao aos anos de 2012 para 2013. O valor da
UGRH-16 caiu de 63,5% para 63,3%, classificando-se como “regular”. Esse
valor é acima da média do Estado, de 48,5%. Os municipios de Cafelandia,
Dobrada, Pirajui, Regindpolis e Taquaritinga se encontram em condicao “ruim”,
possuindo uma reducgao inferior a 50% (Quadro 76).

Quadro 76: Reducdo da carga organica poluidora doméstica

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

575 55,7 60,5 63,7 63,1 63,5 63,3
Fonte: Relatoério de Situagcdo 2014 UGRHI-16.
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Segundo a CETESB, a UGRHI-16 produziu, em 2013, um total de 26.577
kgDBO/dia e reduziu 16.831 kgDBO/dia, como se percebe no Quadro 77,
totalizando uma carga remanescente de 9.746 kgDBO/dia, expressa na

Ilustracao 73.

Quadro 77: Carga organica poluidora doméstica
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Cargapotencial; kg DBEOdia

Fonte: Relatério de Situacdo 2014 UGRHI-16.

Ilustragdao 73: Carga Remanescente de DBO por UGRHI em 2013.
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Fonte: CETESB, 2013.

Em andlise aos Indicadores do Relatério de Situacdo 2014 da BH-TB
referentes a coleta, tratamento e eficiéncia de esgotos, o cendrio se

apresentou entre “regular” e “bom”. Essas informacdes concordam com o
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Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagao Urbana de
Municipio (ICTM), que enquadrou a UGRHI-16 como “regular”.

Segundo a propria CETESB, o ICTM é formado por cinco elementos,
representando condicdes avaliadas no sistema publico de tratamento de
esgotos. Dentro do modelo proposto, € verificada a importancia relativa desses
elementos e lhes sdao atribuidas ponderacdes diferenciadas. Os elementos de
formacao do indicador sao:

a) Coleta;

b) Existéncia e eficiéncia do sistema de tratamento do esgoto coletado;

c) A efetiva remocao da carga organica em relacdo a carga potencial;

d) A destinacao adequada de lodos e residuos gerados no tratamento;

e) O nao desenquadramento da classe do corpo receptor pelo efluente

tratado e lancamento direto e indireto de esgotos nao tratados.

Analisando os municipios separadamente nos piores cenarios, Elisiario,
Matao e Urupés apresentam condigdes “regulares” e Bauru, Cafelandia, Pirajui,

Regindpolis e Taquaritinga sao classificados como “péssimos” (Ilustracao 74).
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Fonte: Relatdrio de Situagao 2014 UGRHI-16.

Cabe salientar que os indices de tratamento de esgotos se referem a

parcela de esgotos coletada que recebe tratamento.
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Quadro 78: Dados do saneamento basico por municipio da UGRHI-16

= . Carga Poluidora

E Municipio Concessdo P‘:}::E:f:o Atendimento (%) Eficiéncia (kgg DBO/dia) ICTEM Corpo Receptor
= Coleta Tratamento Potencial Remanesc.

16 Dobrada PM 8244 100 0 445 445 1,50  Cor.Dobrada

16 Elisiario PM 3077 100 95 65,00 166 64 7,14 Cor.do Sapo

16 Guaicara PM 10344 100 100 94,00 559 34 9,50 Cor.Fim

16 Guarantd PM 5654 100 100 89,00 305 34 9,50  Cor. Guarany

16 Ibira SABESP 10708 97 100 81,10 578 123 857 Cor.Mococa

16 lrapua SABESP 6838 92 100 88,00 369 70 9,88 Cor.Cervinho

16 Itajobi DAE 12599 100 87 85,00 680 1717 7,91  Rib. Trés Pontes

16 Itapolis SAAE 38020 100 100 94,00 2.053 123 9,80 Rio Sao Lourenco

16 lad DAE 5367 90 100 82,00 290 76 8,15 Cor. Do Mangue

16 Lins SABESP 74239 99 100 91,00 4.009 397 9,79  Cér. Campestre

16 Marapoama PM 2354 100 100 68,00 121 4 7,92  Cdr.Lagoa Seca

16 Matao EL?\I?;‘MTEGI;E(;‘I SEDE 79050 85 80 87,00 4.269 1.743 6,82 Rio 5&o Lourenco

16 Mendonca PM 4099 100 100 68,00 21 n 7,92  Rib.dos Bagres

16 Nova Alianca DAE 5275 100 100 75,00 285 " 8,08 Cor. Borboleta

16 Novo Horizonte SABESP 36128 100 100 81,00 1.951 3N 9,80 Rib.Trés Pontes

16 Pirajui SAAE 19637 95 0 1.060 1.060 1,43  Cor.Dourado Leste

16 Piratininga SABESP 11010 95 100 89,00 595 2 9,73 Rio Batalha

16 Pongai SABESP 2972 99 100 90,00 160 17 9,49  Cor.da Aldeia

16 Potirendaba SAE 14740 100 100 82,00 796 143 10,00 C(’)r.Aguas Espalhadas

16 Presidente Alves SABESP 3499 100 100 81,00 189 36 9,80 Rib. Presidente Alves

16 Regindpolis SAAE 4895 100 0 264 264 1,50  Rio Batalha

16 Sabino SAAE 4781 100 100 80,00 258 52 9,80 Cor. Esgotdo

16 Sales PM 5269 100 %3 81,00 285 70 8,09 Cér.Capoeirinha e Cér.do Cervinho
16 Santa Ernestina SABESP 5268 100 100 84,00 284 46 9,50 Rib.dos Porcos

16 Taquaritinga SAAET 53268 100 7 88,00 2.876 2.699 2,21  Rib.dos Porcos

16 Uru SABESP 1082 97 100 80,00 58 13 830 Cor.doUru

16 Urupés PM 11876 96 100 58,00 641 284 6,76  Cor.Barreirao

16 Adolfo SABESP 3274 9 100 90,00 177 24 9,94  Cor. Sobrado

16 Avai SABESP 3499 96 100 83,00 189 38 842 (Cér. Jacutinga

16 Bady Bassitt DAE 14826 97 100 80,00 801 179 8,20 Rib.Borboleta / Rib. Fartura
16 Balhinos SABESP 1426 98 100 74,00 77 21 7,98  Cor. Umirim

16 Borborema PM 13821 98 100 91,00 746 81 9,97  Cér.do Fugido

16 Cafelandia SAAE 15068 100 4 82,00 814 787 1,77  Cor.do Saltinho; Em Bacuriti Cér.do Meio

Fonte: CETESB, 2013.

A divergéncia entre as informacdes do Quadro 78 e das Ilustragoes
anteriores decorre da data em que foram coletadas. O Quadro 72 apresenta os
dados do saneamento bdasico por municipio da UGRHI-16, disponibilizados pela
CETESB (2013), enquanto a Ilustracao 70, a Ilustracao 72 e a

Ilustracao 73 apresentam dados do Questionario aplicado nos municipios
integrantes da UGRHI-16, e agregados, em Fevereiro de 2015 pela empresa
contratada para elaboragdao do PBH-TB 2016-2027.

O levantamento executado mostrou uma situacao que, nao obstante os
avancos conquistados recentemente, ainda é bastante preocupante em relacao

ao tratamento dos esgotos domésticos. Cidades importantes, como Bauru,
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Cafelandia, Pirajui, Regindpolis e Taquaritinga, lancam a totalidade dos esgotos

brutos diretamente nos corpos d’agua.

O CBH-TB vem se esforcando para melhorar a coleta, o afastamento e
tratamento do esgoto doméstico, o que garantiu um indice regular para a
UGRHI-16 no indicador ICTEM e obras de afastamento e tratamento de esgoto
nos municipios de Cafelandia, Dobrada, Pirajui, Regindpolis e Taquaritinga
(Ilustragao 75). Ao serem concluidas e entrarem em operacgao, tais obras
trardo melhoras na redugao da carga organica dos efluentes despejados nos
corpos hidricos da BH-TB.

Ilustracdao 75: ETE Taquaritinga, conclusdao e operacgao prevista para 2015

Fonte: DAEE, 2015.

O Programa Agua Limpa do Governo do Estado de S&o Paulo, em parceria
com a Secretaria Estadual da Saude e Secretaria de Saneamento e Recursos
Hidricos por meio do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE),
buscando elevar os indicadores de saude publica, realiza obras de melhorias

nos sistemas de efluentes urbanos nas cidades nao atendidas pela Sabesp e
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gue tenham populagao inferior a 50 mil habitantes. Na UGRHI-16, o Programa
realizou obras em Bady Bassit, Dobrada, Guaicara, Itajobi, Jaci, Marapoama,
Pirajui, Sales e Urupés, além de executar obras em Cafeldndia, Regindpolis e
Taquaritinga.

Ilustracdo 76: ETE Sales, concluida em 2014

Fonte: DAEE, 2015.

Os nucleos urbanos sem atendimento ou apenas com atendimento parcial
por redes de esgoto constituem importantes fontes de poluicao difusa, uma
vez que os lancamentos dos efluentes sao feitos de forma direta, em fossas
negras, secas e/ou sépticas. O mesmo problema acontece em areas rurais, em
dimensdes e consequéncias menores pela dispersdao das moradias em relagao
as areas de ocorréncia. Além disso, nas areas rurais reside a minoria da
populacao. Contudo, ndao deixam de constituir fontes de poluicao para as dguas
superficiais, subterraneas e para o solo, necessitando de maior atencao dos

orgaos gestores e fiscalizadores.
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4.7.3.MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A questdo dos residuos solidos se coloca como um dos mais importantes
desafios a serem enfrentados pelo Estado, nas suas diversas esferas

administrativas e pela sociedade na busca da sustentabilidade ambiental.

Dadas as suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, o lixo, aqui
definido como "todo o material sdlido proveniente de atividades diarias do
homem em sociedade que, por ser considerado sem utilidade ou valor, é
descartado", pode provocar a contaminacao do solo e da agua (superficial e
subterranea), gerar odores, atrair e propiciar a proliferacdao de patégenos e
vetores, caso nao seja coletado, tratado e disposto de maneira adequada. Esse
guadro se agrava com a constatacdo de uma evidente tendéncia de
crescimento da geracgao de lixo, evidenciando a necessidade de planejamento e

gerenciamento desses residuos para o futuro.

A TIlustracdao 77 demonstra os resultados obtidos com a aplicagao do
Questionario em relagcdo aos municipios que possuem Plano de Residuos
Sélidos e aos que, mesmo sem possuir, fazem o Gerenciamento dos seus

Residuos.
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Ilustragdo 77: Municipios que possuem Plano de Residuos Sélidos
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Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

Observa-se que 22 municipios possuem Plano de Residuos Soélidos e
realizam o gerenciamento de seus residuos. Balbinos, mesmo ndo possuindo o
Plano, realiza esse gerenciamento. Itapolis, Guarantd, Sales e Taquaritinga,
por sua vez, possuem Plano, porém nao realizam o gerenciamento. Os outros
nove municipios ndo possuem Plano, Gerenciamento ou estdo em vias de

elaboracao de seus Planos de Residuos Sdélidos.

A geracao de residuos sélidos na UGHRI-16, segundo o Relatério de
Situacao 2014, passou de 0,37 kg/hab.dia em 2012 para 0,72 kg/hab.dia em
2013; um aumento de 96,9% no periodo de 2007 a 2013 (Quadro 79). Ou
seja, a producao de residuos mais que dobrou. Esse aumento é provavelmente

referente a melhoria na fiscalizagao pelo 6rgao gestor, a CETESB.

193
www.vmengenharia.com.br

VM Engenharia de Recursos Hidricos




W
VBRI

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO

TIETE-BATALHA

Engenharia
»

Quadro 79: Residuo sélido urbano gerado
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Fonte: Relatério de Situacdo 2014 UGRHI-16.

Todos os residuos gerados devem ser coletados, tratados e dispostos em
areas adequadas. Quanto a taxa de cobertura da coleta de residuos, os ultimos
dados obtidos foram no ano de 2012 e indicavam que 19 municipios dos 33
(sem agregados) eram classificados como “bons”, sete se classificavam como
“regulares” e os outros sete nao informaram a sua taxa de cobertura dos
residuos. Essas informacgoes sao dispostas no Quadro 80:

Quadro 80: Cobertura do servico de coleta de residuos em relagao a populagdo total

H
an 4
2 & 16 19 19
E
P 6
- 1 -
Z 041 48
13 | |
5 ™
L7
o4 . . .
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OSem dados ®Rum  Regular ®Bom

Fonte: Relatorio de situacdo 2014 UGRHI-16.

Apdés serem coletados, transportados/transbordados e tratados, os
residuos necessitam de uma disposicao adequada. As areas de disposicao
inadequadas de residuos soélidos sao consideradas como fontes potenciais de

contaminacdo do solo, aguas superficiais e subterraneas. A contaminacao das
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aguas superficiais pode acontecer de forma direta, em virtude do langcamento
de residuos em &reas de cabeceiras ou vales de drenagem, ou ainda pelo
despejo de efluentes, advindo da decomposicao dos residuos e percolagdo de
aguas pluviais (chorume). A contaminacdo das aguas subterraneas ocorre de
forma indireta por meio da infiltragcdo do chorume no subsolo. Por isso, faz-se
necessaria a destinacao final correta dos residuos sélidos em locais
apropriados e licenciados pelos drgaos competentes. No caso do Estado de Sao
Paulo, a CETESB.

Em 2013, a UGRHI-16 registrou melhoras na disposicao final dos residuos
sélidos que, de 91,2%, foi para 91,8% de disposicao adequada (Quadro 81).
Quadro 81: Residuos soélidos urbanos dispostos em aterro

400 -
300 4

200 -

Tornidia

100

201 2012 2013

mAdequado  mlInadequado

Fonte: Relatorio de situacdo 2014 UGRHI-16.

No 17° Inventario Estadual de Residuos Sodlidos 2013, a CETESB
apresentou uma nova metodologia de avaliacdo do Indice de Qualidade de
Aterro de Residuos - IQR, denominado de IQR-Nova Proposta. Essa
metodologia agrega novos critérios de pontuacao e classificacao dos locais de
destinacdo, incorporando o conhecimento e a experiéncia adquiridos ao longo
dos anos pela CETESB e introduzindo alguns itens importantes, do ponto de

vista técnico e ambiental, tais como:
e Adequabilidade do monitoramento geotécnico do aterro;
e Ocorréncia de episddios de queima de residuos a céu aberto;

e Anadlise de vida util do aterro; e
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e QOcorréncia de restricdes legais ao uso do solo.
A Ilustracao 78 apresenta o Indice de Qualidade de Residuos (IQR) dos
municipios da UGRHI-16, conforme a Nova Proposta elaborada pela CETESB.

Ilustracdo 78: Indicacdao do enquadramento no IQR Nova Proposta dos municipios da
UGRHI-16

B

engl

% de

IQR2013 - UGRHI 16 8.2

W 7.1 2 10.0- Adequados (32
W 0.0a7.0- Inadequados (1}
[ municipios pertencentes & cutra UGRHI (18)

Localzagao os UGFH o ESP

o

BAdequado  Minadequada

Fonte: CETESB, 2013.

O relatdério em foco destaca a qualidade de residuos nos municipios da
UGRHI-16. O Quadro 82 e o Quadro 83 reunem os valores de IQR para os
municipios integrantes da UGRHI-16 e agregados, apresentando apenas
Itapolis em situacao “inadequada” e os demais 35 municipios em situacao

“adequada”.
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Quadro 82: Residuos Sdélidos nos municipios da UGRHI-16

eI TNVENTARIO
MUNICIFIO AMBIENTAL | Lioltidia) | 2071 2012 2013 ENQUADRAMENTO E OBSERVAGAO |TAC| Ul | LO
Iar [1ac [1Ier[1ac [1ar[1ac

- S J Rio Preto 228 95 EZI 75 A Nao |Sim |Sim |

v Baur 245 56 75 7.1 A Nao |Nao |Nao

- S J Rio Prelo 10,38 10,0 10,0 10,0) [A_|D - Onda Verde - AP. N&o |Sim |Sim

v Bauu 7,00] 6,5 7.2 74 B N&o |Nao |N&o |

*# Araraquara 9.68] 7.8 8.3 7.1 A N&o |Sim |Sim |

i Marilia 10,55] 3.5 8.8 8,0 B N&o |Sim |Sim

DOBRADA - Araraquara 5.?1' 7.9 7.5 8,2 A N&o |Sim |Sim
ELISIARIO - 153 Ris'u Preto 215 85 8.0 8.5 [A_|D - Catanduva -AP. N&o |Sim ISm
GUAICARA *§ |Marilia ?,g' 35 9.0 9.0 A N&o |Sim [Sim
GUARANTA T §|Man’|ia 3.96] 8.7 9.0 9.2 A N&o |Sim |Sim
IBIRA - IS.J Rio Preto 7.50] 85 8,0 8,0 B N&o ISi_mSim
IRAFUA * § [S J Rio Preto 479] 81 86| X3 A Nao |Sim [Sim |
ITAJOBI * S J Rio Prelo 882 82 9.4 85 A |D - Catanduva -AP. N&o |Sim [Sim
TTAFOLIS " § |Araragquara 30,42] 54 6,7 54 [ N&o |Nao [Nao
JACI * S J Rio Prelo 376] 95 10,0 10,0) [A_|D-Onda Verde- AP. N&o |Sim [Sim
LINS *_§ |Marilia 59,39 10,0 8.8 9.4 [A_|D - Piratininga - A P- N&o |Sim [Sim
MARAPOAMA - S J Rio Preto 165 95 9.0 85 A N&o |Sim |Sim
MATAC " § |Araraquara 63,24] 7.9 8,3 7.3 A N&o |Sim [Sim |
MENDONCA * # _§ |SJ Rio Prelo 287 95 7.3 9.0 A N&o |Sim Sim
}WVAAL[ANQA § |5 J Rio Preto 3,60] 38 26| 1o,t§| [A_|D-Onda Verde - AP. N&o |Sim |Sim
* S J Rio Preto 28,90] 8.2 9.4 8,5 A |D - Catanduva - AP. Nao |Sim |Sim

i |§aum 13,75] 6,2 8.0 7] B N&o |Nao [Nao

*__§ |Bauru 771 7.6 8.8 9.4 [A_|D - Piratininga - AP N&o |Sim [Sim

~ #  |Marla 2,08] 82 9.0 95| A Nao [Sim [Sim |

* # § |SJ RioPrelo 10,32] 9,0 8.0 86 A N&o |Sim [Sim

PRESIDENTE ALVES i § [Bauru 2,4§| X 7.5 s.EI A Nao |Sim [Sim |
REGINOPOLIS * # _ |Bauru 343 90 7.2 8.3 A N&o |Sim |Sim
SABINO T § |Marilia 335 33 8,0 7.6 B N&o |Sim [Sim
SALES - S J Rio Preto 3,6_9| 9,2 8.1 s.gl A N&o |Si_mSim
SANTA ERNESTINA B Araraguara 369 7.8 8.2 8.2 B Nao [Sim [Sim |
TAQUARITINGA - Jaboticabal 42,61 6,6 7.3 7.1 A N&o |Nao [Nao
URU T § |Marilia o,ﬁl 10,0 9.4 s,cil [A_|D - Catanduva -AP. N&o |Sim [Sim
URUPES - S J Rio Preto 831 95 7.6 85 (A |D - Catanduva - AP. N&o |Sim [Sim

(") FECOP (#) Programa Alerro Sanitério em Valas (§) FEHIDRO (A) Condiclo Adequada () Condigdo Inadequada (D) Dispde em (A.P.) Aterro Particular (CM.) Conséreio Munlmpal|
Fonte: Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares - CETESB, 2013.

E os municipios agregados:

Quadro 83: Residuos Sdlidos nos municipios agregados da UGRHI-16

[AGUDOS " §[Bauu [ ored 7.7 [ &7 [ 84 A | [Nao [Sim [Sim |
[BAURU * §[Baun [ 2041 59 [ 30 [ 73 JA] [Nao [Nao [Nzo |
PROMISSAO " § [Aracaluba [ 2561 100] |00 ] 10.0] JA |D-OndaVerde-AP. [Nao [Sim [Sim

(*) FECOP (#) Programa Alerro Sanitério em Valas (§) FEHIDRO (A) Condiclo Adequada (1) Condigdo Inadequada (D) DispGe em (A.P.) Aterro Paricular (C.M.) Consdreio Municipal
Fonte: Inventario Estadual de Residuos Solidos Domiciliares — CETESB, 2013.

Observa-se um 6timo cenario quanto a questao de Residuos Sélidos na
BH-TB em 2013, tendo seu IQR médio em 8,3. Destaca-se também os
programas e acdes realizados por diversos municipios, como programas de
educacao ambiental, coleta seletiva de lixo, cooperativas de materiais

reciclaveis, entre outros (Ilustracdo 79).
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Ilustracdo 79: Municipios que possuem Coleta Seletiva e/ou Cooperativas
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Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

Outro fator relevante quanto ao manejo de residuos sdélidos na Bacia é a
estimativa de vida util dos aterros sanitarios que recebem os residuos dos
municipios integrantes e agregados do Comité. O Quadro 84 traz a estimativa
de vida util desses aterros. Sdo 15 aterros com vida util menor ou igual a dois
anos, seis aterros com estimativa de vida util de dois a cinco anos e 15 aterros
com mais de cinco anos de vida Uutil, este ultimo sendo em boa parte aterros

particulares.
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Quadro 84: Vida util da area dos aterros sanitarios que recebem os residuos urbanos
dos municipios da UGRHI-16.

Estimativa de vida util dos aterros sanitdrios
Municipios Vida util da area
Adolfo De 2a5anos
Avai
Bady Bassitt
Balbinos
Borborema
Elisiario
Ibird
Irapua
Itajobi
Itapolis
Jaci
Marapoama
Mendonga
Nova Alianca
Novo Horizonte
Pongai
Potirendaba
Regindpolis
Sabino
Sales
Uru
Urupés
Cafelandia
Dobrada
Guaigara
Guarant3
Lins
Matéo
Pirajui
Piratininga
Presidente Alves
Santa Ernestina
Taquaritinga
Agudos
Bauru
Promissao
* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: CETESB, 2014.

Municipios Totalmente Contidos

Sede Totalmente contida
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4.7.4.DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

O crescimento urbano das cidades provoca impactos significativos na
populacao e no meio ambiente, acarretando a deterioracao da qualidade de
vida da populagdo em virtude de incidentes, como inundacdes e enchentes,
trazendo problemas econdmicos, sociais € ambientais, como a diminuicdo da

gualidade das aguas e o aumento de material sélido no escoamento pluvial.

Os problemas citados acima sao muitas vezes decorrentes da falta de
planejamento do crescimento urbano com sistemas de drenagem inadequados,
que dificultam o escoamento da &gua precipitada rapidamente e causam

prejuizos de diversas magnitudes.

A drenagem e o manejo das aguas pluviais urbanas devem ser feitos por
meio de um Plano de Drenagem. Nesse Plano devem ser tratados assuntos,
como a caracterizacao do desenvolvimento do local, planejamento da
drenagem urbana em etapas, vazbes e volumes maximos para varias
probabilidades de ocorréncia, verificacdo da possibilidade de utilizagdo de
reservatorio para amortecimento de cheias (critérios de dimensionamento,
tamanhos, localizagdao, condicdoes de escoamento), medidas para melhorar a
qualidade da agua e regulamentacdes pertinentes. Todos esses itens devem
ser desenvolvidos em consisténcia com objetivos secundarios, como a
recreacdo publica, limpeza, protecao publica e recarga subterranea (ASCE,
1992).

Os resultados obtidos no Questiondrio aplicado aos municipios que
possuem Plano de Drenagem na UGRHI-16 exibem um bom cenario. Dos 36
municipios entrevistados, 31 possuem Plano, dois estao em fase de andamento
e trés (Dobrada, Jaci e Pongai) ndo contemplam Planos de Drenagem
(Tlustragao 80).
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Ilustracdao 80: Municipios que possuem Plano de Drenagem
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Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos.

O monitoramento das chuvas também é de grande auxilio para tomar
precaucoes contra desastres naturais, como deslizamento de terras, enchentes

e alagamentos. No que concerne a UGRHI-16, a relacdo de postos
pluviométricos € demonstrada no Quadro 85.
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Quadro 85: Relacdo de postos pluviométricos na UGRHI-16

UGRHI

ClIAGRO

DAEE-CTH

Instituicao

Posto(s) pluviométrico(s)
Borborema
Lins*
Matao*
Paratininga
Bady Bassitt
Candido Rodrigues
Faz. Laranjal
Guariroba
Cafelandia
Mendonca
Itajobi
Urupes
Guaranta
Potirendaba
Termas de Ibira
Avai

Fonte: Relatorio de aguas superficiais, CESTEB, 2013.

Existem 16 postos pluviométricos distribuidos pela UGRHI-16

acompanham e monitoram as chuvas na Bacia.

Na Ilustracao 81,

evidenciadas a intensidade das chuvas e a média historica em milimetros.

Ilustracdo 81: Chuvas na UGRHI-16 em 2013 e média histérica

que

Chuvas Anuais

E
E
'.': 1276 1320
3
=
Média 2013
histérica
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fev

e Média historica 1538-2012

Chuvas Mensais

mai jun jul ago sel out nov dez

- 2013

Fonte: Relatoério de aguas superficiais, CESTEB, 2013.

No ano de 2013, a intensidade das chuvas alcancou 1.326 mm, volume

acima da média histérica (1938-2012), que é de 1.276 mm. As precipitacdes

garantem a recarga dos corpos hidricos e aquiferos, permitindo a manutencao

do ciclo hidrolégico.
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4.8. GESTAO DO TERRITORIO E DE AREAS SUJEITAS A GERENCIAMENTO
ESPECIAL

4.8.1.Uso E OCUPACAO DO SOLO

O uso e a ocupacao do solo estdo diretamente ligados a questdao hidrica,
influenciando em seu escoamento superficial, infiltracdo e alterando a

gualidade e a disponibilidade das aguas na UGRHI-16.
De acordo com o PBH-TB 2008, o Mapa de Uso e Ocupagao do Solo

mostra com nitidez o predominio da ocupacdo por pastagens e/ou campo
antrépico em toda a Bacia. Em toda a porcao da margem direita do Rio Tieté,
ha predominancia de atividades agricolas. Cerca de 18,95% sao de culturas
perenes (citrus e café) e semiperenes (cana-de-acucar) (SMA CPLEA, 2005). A
maior concentracao de areas cultivadas € encontrada no extremo Nordeste da
area estudada, em terrenos pertencentes a sub-bacia do Ribeirdo dos Porcos

(Ilustragao 82).

Ilustracao 82: Uso e Ocupacao do Solo
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Fonte: PBH-TB, 2008.
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Observa-se que as areas de pastagens e/ou campos antropicos
constituem grande parte da bacia, 64,58% da area total da UGRHI (SMA
CPLEA, 2005). As areas sdao visivelmente organizadas para a pecuaria,
apresentando pastos com diversas fases de crescimento (braquiarias) ou

aparentemente abandonados, sem qualquer tratamento.

Culturas temporarias sdo as culturas de ciclo vegetativo curto, anual,
representadas pelas culturas de algodao, amendoim, arroz, feijao, milho,
mandioca, soja, trigo, etc. Os terrenos onde predominam as culturas
temporarias estdao geralmente mais proximos aos nucleos urbanos ou as

rodovias.

Culturas perenes, por sua vez, sao aquelas que tém um ciclo longo entre o
plantio e a renovacdo dos talhdes. Essa categoria é representada na area de
estudo pelo cultivo de café, citrus e outras frutiferas, como a amora para

sericicultura.

O Mapa de Uso e Ocupacao do Solo contém as cidades e suas respectivas
areas periurbanas, juntamente com as rodovias mais importantes da regido.
Com relacao a malha rodoviaria, trés rodovias sdo as mais importantes: a SP
300 (Rodovia Marechal Rondon) e a SP 310 (Rodovia Washington Luis)
paralelas entre si e que percorrem trechos da Bacia, situadas respectivamente,
na margem esquerda e direita do Rio Tieté. Existe também a SP 333, que liga
as duas no sentido aproximadamente SW/NE, atravessando o Rio Tieté,

proximo a Pongai e Borborema.

Em relacao as areas inundadas por reservatorios hidrelétricos, a Ilustracao
83 mostra que nao houve implantacdo de novos reservatérios na regidao. A
Unica UHE da UGRHI-16 é a Usina Hidrelétrica Mario Lopes Ledo, também
conhecida como UHE de Promissdo, que ocupa uma area de 498,21 km2 e
inunda parte das areas dos municipios de Adolfo, Borborema, Cafelandia,
Guaicara, Irapua, Lins, Mendonca, Novo Horizonte, Pirajui, Pongai,
Potirendaba, Regindpolis, Sabino, Sales, Uru e Urupés. Sua capacidade de
geracao de energia é de 264 MW e estd em operacao desde 1975, segundo
dados da AES Tieté.
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Ilustracdo 83: Area inundada por reservatérios hidrelétricos
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Fonte: Relatério de situacdo 2014 UGRHI-16.

Como ndo ha uma rede significativa de fluviometros na Bacia, ndao é
possivel correlacionar o uso do solo a disponibilidade hidrica. Os trabalhos do
NRSC (Natural Resources Conservation Service) para a identificagao do grupo
hidroldgico do solo, associado aos coeficientes do uso e ocupagao, demonstram
gue as areas vegetadas possuem alta taxa de infiltracdo inicial para eventos
intensos de precipitagao. No entanto, independente do uso, todo solo se
comporta tdo impermeavel quanto uma area urbanizada quando se encontra
saturado apdés um evento de alta pluviosidade. Ou seja, faz-se necessaria a
elaboracdao de modelos hidroclimaticos que possam prever o impacto real do
uso do solo sobre a disponibilidade hidrica. Tais modelos tém sido testados,
mas sem ampla aceitacao no presente pela necessidade de melhor calibracao
do real comportamento das interfaces hidricas uso x superficie x sub-superficie
X subsolo x aquiferos, impossibilitando maior detalhamento do que ja foi

apresentado neste tdpico.

4.8.2. REMANESCENTES DE VEGETACAO NATURAL E AREAS
PROTEGIDAS
Os remanescentes de vegetacdao natural e as areas protegidas exercem
grandes influéncias nao s6 nos cursos d'agua, mas nos ecossistemas da Bacia
Tieté-Batalha e de seus arredores. Eles proporcionam a formacdo de

corredores ecoldgicos, a protecdo dos mananciais, minimizacdo dos efeitos das
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erosoes e do assoreamento dos cursos d’agua, controle do regime hidrico dos
rios e reducdo da poluicao das aguas provenientes de residuos utilizados em

atividades antrépicas.

Segundo o Inventario Florestal da Vegetacdo Natural do Estado de Sao
Paulo, referente ao ano de 2009, a BH-TB conta com trés tipos de vegetacao
(Legenda IBGE-RADAM-2009):

Floresta Estacional Semidecidual:

Esse tipo de vegetacao se caracteriza pela dupla estacionalidade climatica:
uma tropical com periodo de intensas chuvas de verdo, seguidas por estiagens
acentuadas; outra subtropical sem periodo seco, e com seca fisioldgica

provocada pelo inverno, com temperaturas médias inferiores a 15°C.

Essa legenda abrange duas categorias de fitofisionomias regionais: mata e
capoeira. Dessa forma, a "mata" passou a ser denominada de Floresta
Estacional Semidecidual e a "capoeira", Vegetacdo Secundaria da Floresta

Estacional Semidecidual.
Formacgao Arboérea / Arbustiva em Regiao de Varzea:
Abrange a categoria de vegetacao chamada de "vegetacao de varzea".
Savana:

As diferentes fitofisionomias classificadas regionalmente como cerrado,

cerradao, campo cerrado e campo, foram assim identificadas:
Savana: cerrado
Savana florestada: cerradao
Savana arborizada: campo cerrado
Savana gramineo-lenhosa: campo

No Quadro 86, a quantidade de Vegetacao Natural Remanescente na

UGRHI-16 é demonstrada por municipio.
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Quantificagdo da Vegetacao Natural Remanescente na UGRHI 16 (Em ha)

Municipios superficie Floresta Estacional Formacdo Arbdrea / Arbustiva Savana Total (%)
Semidecidual em Regido de Varzea Geral
Adolfo 21.048 782 41 192 1.015 4,8
Avai 54.216 2.573 1.374 608 4.555 8,4
Bady Bassitt 10.959 477 132 49 659 6,0
Balbinos 9.086 394 4 399 4,4
Borborema 55.260 1.594 331 320 2.245 4,1
Elisiario 9.271 485 35 520 5,6
3 Ibird 27.075 1 219 35 1.621 6,0
% Irapud 25.742 1.583 117 813 2.513 9,8
S Itajobi 50.184 1.343 587 751 2.681 53
FC_’. Itapolis 99.713 3.339 1.371 174 4.885 4,9
g Jaci 14.444 662 375 136 1.173 8,1
g Marapoama 11.335 368 52 98 518 4,6
'; Mendonga 19.497 767 153 464 1.385 7,1
2 [NovaAlianca 21.783 1.355 416 300 | 2161 9,9
E Novo Horizonte 93.289 8.195 1.011 1.407 10.614 11,4
§ Pongai 18.338 601 33 91 725 4,0
Potirendaba 34.239 1.723 326 129 2.178 6,4
Regindpolis 40.991 1.201 307 2.200 3.708 9,0
Sabino 31.166 927 37 1.639 2.603 8,4
Sales 30.866 3.987 159 749 4.896 15,9
Uru 14.758 315 16 19 351 2,4
Urupés 32.479 1.067 280 176 1.523 4,7
Cafelandia 91.986 7.085 897 282 8.263 9,0
Dobrada 15.009 173 281 1 455 3,0
.:er Guaigara 26.930 886 83 62 1.030 3,8
§ Guaranta 46.180 3.061 842 3.903 8,5
9 Lins 57.144 2.929 385 307 3.621 6,3
é Mat&o 52.701 4.031 798 58 4.888 9,3
= Pirajui 81.943 4.898 1.069 50 6.016 7,3
% Piratininga 39.721 2.548 384 775 3.707 9,3
3 Presidente Alves 28.857 3.301 245 3.546 12,3
?  |santa Ernestina 13.496 289 97 386 2,9
Taquaritinga 59.422 1.730 883 1 2.614 44
Agudos 96.759 5.235 2.163 6.251 13.649 14,1
* Bauru 67.349 2.994 522 3.358 6.874 10,2
Promisséo 78.215 947 878 2.490 4.315 5,5

* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: Inventario Florestal da Vegetagao Natural do Estado de S&o Paulo (2009).

A soma das areas de vegetacdo total dos municipios, incluindo os

agregados, dividida pela quantidade de area da superficie, chega a um valor

critico de 7,8%, demonstrando claramente a reducao drastica de vegetacao

natural. A anadlise individual dos municipios quanto ao remanescente de

vegetacao natural ndo melhora muito o quadro, sendo Agudos, Bauru, Novo
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Horizonte, Sales e Presidente Alves os Unicos a terem mais de 10% de
vegetacao natural de acordo com o Inventario Florestal (2009). Taquaritinga

informou que, segundo estudo concluido em Fevereiro de 2015, sua vegetacao

remanescente corresponde a 12,28%.

4.8.3.UNIDADES DE CONSERVACAO

As Unidades de Conservacao sao areas naturais passiveis de protecdo por
possuirem caracteristicas especiais (biodiversidade, recarga de aquiferos,

beleza cénica, etc.), assegurando sua conservagao e/ou preservagao.

Por meio da Lei n® 9.985 de 18 de julho de 2000, que regulamenta o
Artigo 225 da Constituicdo Federal, foi instituido o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo - SNUC (MMA, 2007-3), que estabelece parametros
para a criacao e o gerenciamento das Unidades de Conservacao Federais,
Estaduais e Municipais. O SNUC tem como objetivo contribuir de diversas
formas para a manutengdo, preservagao e restauragao do patrimonio natural
(flora e fauna) e cultural (arquitetura, arqueologia, valores histéricos culturais)

do Pais.

Em consulta ao Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
(ICMBIo) , ao Instituto Florestal (IF) e a Fundacgdo Florestal (FF) da Secretaria
do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo, constatou-se que a UGRHI-16 conta
com 4 unidades protegidas por legislacao estadual totalmente inseridas na
Bacia (APA Rio Batalha, RPPN Sitio Palmital, RPPN Fazenda Reldgio Queimado e
RPPN Trilha Coroados) e uma parcialmente inserida (APA Ibitinga),
constituindo um total de &area insignificante diante das dimensdes da bacia
hidrografica e diante da drastica devastacdo florestal que afetou toda a regido,
onde as variadas formacgdes vegetais foram reduzidas a pequenos fragmentos

dispersos.

Também se encontram as UCs municipais da Agua Parada, Vargem Limpa
e Estacdo Ecoldgica Sebastido Aleixo da Silva no municipio de Bauru, Jardim
Botanico Municipal de Taquaritinga e o Parque Natural Municipal da Grota de
Mirassol.
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O numero reduzido de areas protegidas constitui também uma
demonstracao da limitacdo da politica de preservacdo ambiental na regido. De
acordo com os varios tipos de restricoes ambientais, previstas para as
diferentes categorias de manejo das UCs do interior Paulista, as APAs preveem
o desenvolvimento de atividades econdmicas desde que nao prejudiquem os
seus atributos ambientais especialmente protegidos e se desenvolvam
conforme o seu plano de manejo (Ilustracao 84).

Ilustracao 84: APAs

18
vert!
£i
®  gapyaAssSITT
.
#4000
g NOVAALIANGA
g . ° (’c\_p
mnrqgunw‘ﬁ.” *,
(/ <‘/‘")\V ¢ 168
4 c. P ELSURIY !
JARENI
& il E .
¥ RoOLFo,| H
g . g ueles MARAPOAMA ~
S RAPUA .
26 TAJOB!
.
4 .
¥
& TACUARITINGA®
# SANTA ERNEYTINA
J "
® =
A \ . } ITAPOLS A F
' A L £ BORBOREMA . WTAog
s \ R o UGRHI 9
e ,«f-‘f“,ﬁi
rY //(\/V\_q_
% b, S g 13
urLL.Awu //‘F 4 Ugﬁl‘l
758000 3 pdERitRd 0 0 1 20 30
g % SUnRANTA ¥ it e
g K Escala Grifica
g 2 Piral
> &
b
(R o
PRESIDI VES & g
o2
L]
=
R = Limite da UGRHI
\, Z
% J' Area Urbana
6‘.90, ® PIRARNIGA ® Sede Municipal
7> ® Sade Municipal - Polo Reglonal
Rios e Reservatorios
L Unidades de Conservacao
0 Pontos de monitoramento de agua superficial

Fonte: SIGRH, 2014.

A APA Ibitinga, com 649 km?2, foi criada pela Lei Estadual 5.741/87 e
abrange o municipio de Ibitinga, localizando-se préximo a margem direita do
Rio Tieté. A sua criagcdo tem como objetivo assegurar a preservacao do
ecossistema formado pelo Reservatério Ibitinga, bem como do Pantaninho do
Rio Jacaré-Pepira e do Varjao do Rio Jacaré-Guacu, importantes areas do
Estado de Sao Paulo.
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O Rio Batalha é contemplado em duas APAs: A APA Estadual do Rio
Batalha, criada pela Lei Estadual 10.773/01, que define a da Bacia Hidrografica
do Rio Batalha e seus afluentes como area da APA; e a APA Municipal do Rio
Batalha, criada pela Lei Municipal 4.296/98 e constituida pela darea da Bacia
Hidrografica do Rio Batalha, inserida na area do municipio de Bauru com

aproximadamente 151 km2.

O municipio de Bauru possui ainda outras unidades de conservacao: a APA
Municipal da Agua Parada, com &rea de 348 km2, a APA Municipal Vargem
Limpa - Campo Novo, com cerca de 30 km2, além do Jardim Botanico, com
trés km2. Deve-se destacar ainda a Estacdo Ecoldogica de Bauru, denominada

Sebastido Aleixo da Silva, uma antiga fazenda de café.

Entre as Unidades de Conservacao Municipais, encontram-se o Jardim
Botanico Municipal de Taquaritinga, um espago protegido pela Lei Municipal
4.118/14, com finalidades de pesquisa e documentagdo do patrimonio floristico
e faunistico da regidao, que serve a educagdo ambiental, ao lazer, a
conservagao e preservacao do meio ambiente, e o Parque Natural Municipal da
Grota de Mirassol, protegido pela Lei Municipal 2.462/01, que representa
relevancia na preservacao ambiental em virtude da escassez de dareas

protegidas da regiao.

A Terra Indigena Arariba, situada proxima a Avai, com area de 1.930,33
hectares, abriga as comunidades indigenas da etnia Guarani Kaiowa e Terena
com uma populacao de 578 indios (FUNAI, CTL de Bauru - SP, agosto 2012). A
area foi instituida pelo Decreto Estadual 2.371-F de 28 de abril de 1913, mas
sua demarcacgao foi realizada somente em 1985, tendo sido homologada pelo
Decreto Federal 308 de 29 de outubro de 1991.

As Terras Indigenas destinam-se a posse permanente, cabendo-lhes o
usufruto exclusivo de suas riquezas naturais. No seu interior sao admitidas
atividades de cultivo extensivo e outras modificacdes significativas da
vegetacao e na vida animal, voltadas para subsisténcia, sendo proibida a

exploracao de recursos naturais por terceiros.

VM Engenharia de Recursos Hidricos 210

www.vmengenharia.com.br



MW
W™

COMITE DA RACIA HIDROGRAFICA DO
TIETE-BATALHA

A TIlustracdo 85 é o resultado do levantamento das Unidades de
Conservacao e das Areas de Especiais Interesses Ambientais nos municipios do
CBH-TB, conforme aplicacao de Questionario ja referido. Dez cidades possuem
Unidades de Conservacdo, nove possuem Areas de Especial Interesse
Ambiental e 17 se ausentam de qualquer forma de protecdo/preservacao de

areas naturais.

Ilustracdo 85: Unidades de Conservacdo e Areas de Especiais Interesses Ambientais
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Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

4.8.4.AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APPS)

As APPs sdo areas protegidas pelo Codigo Florestal (Brasil, 2012),
cobertas ou nao por vegetacao nativa com a funcao ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o
fluxo génico da fauna e da flora, além de proteger o solo e assegurar o bem-

estar das populacdes humanas.
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Observada a grande importancia da protecdo e preservacdao das matas
ciliares, em 18 de fevereiro de 2009 foi assinado o Contrato FEHIDRO
005/2009 - empreendimento 2008-TB-212, para a analise das areas de
preservacdao permanente na Bacia Hidrografica Tieté Batalha. O projeto foi
idealizado pelo Instituto Viddgua e teve como resultados esperados o
levantamento da situacdo das matas ciliares da UGRHI-16 para o
desenvolvimento de agdes com objetivos de protecao e manutencao da
qualidade e quantidade dos recursos hidricos juntamente com a conservagao

da biodiversidade regional.

O Quadro 87 apresenta o uso do solo nas APPs da UGRHI-16. Dentre as
classes apresentadas, o campo sujo &€ o mais recorrente (30,90%) em
segundo, as matas (26,32%) e, em terceiro, o campo/pastagem (19,67%). A
mata secundaria em estagio médio e avangado (11,09%) se destaca do

restante das outras classes, que nao atingem 10%.
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Quadro 87: Uso do solo nas APPs da Bacia Tieté Batalha

CLASSE AREA HA % SOBRE A

AREA TOTAL

A. Area antropizada - densa 127,85 0,67%
B. Area antropizada + densa 67,47 0,35%
C. Edificagdes isoladas 11, 94 0,06%
D. Induastrias 1,37 0,01%
E. Loteamento consolidado 285,05 1,49%
F. Loteamento nao consolidado 0,75 0,00%
G. Solo exposto 39,08 0,20%
H. Campo/pastagem 3.757,35 19,67%
I. Agricultura 284,22 1,49%
J. Cana 32,35 0,17%
K. Mata 5.027,41 26,32%
L. Mata secundaria estagio médio e avancado 2.118,91 11,09%
M. Areia 8,14 0,04%
N. Agua 72,30 0,38%
0. Area alagada/vérzea 1.234,68 6,46%
P. Estrada 63,79 0,33%
Q. Silvicultura 27,88 0,15%
R. Piscicultura 6,02 0,03%
S. Barragem 32,91 0,17%
T. Campo sujo 5.902,08 30,90%
U. Mineracao 1,28 0,01%
TOTAIS % TOTAL

19.102,84 100,00%

Fonte: Atlas Tieté Batalha, 2011.

No Quadro 88, as APPs sao enquadradas em: Remanescentes
(vegetacdo), Areas recuperdveis, Areas alteradas consolidadas e outras areas.
Esse enguadramento permite diagnosticar a situagcdao das APPs para seu

posterior manejo e recuperagao.
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Quadro 88: Descrigao da situacao das APPs
CLASSE RESUMO AREA HA % SOBRE % SOBRE O USO
0O uUso MA BACIA
Mata Remanescentes 5.027.41 70,35% 26,32%
Mata sec. estagio médio avangado Remanescentes 2.118,91 29,65% 11,09%
TOTAL 7.146,32 100% 37,41%
Antropizada menos densa Areas recuperaveis 127,85 1,22% 0,67%
Piscicultura Areas recu peraveis 6,02 0,06% 0,03%
Solo exposto Areas recuperaveis 39,08 0,37% 0,20%
Campo/pastagem Areas recuperaveis 3.757,35  35,88% 19,67%
Agricultura Areas recuperaveis 284,22 2,71% 1,49%
Cana Areas recuperaveis 32,35 0,31% 0,17%
Silvicultura Areas recuperaveis 27,88 0,27% 0,15%
Campo sujo Areas recuperaveis 5.902,08  56,36% 30,90%
Loteamento consolidado Areas recuperaveis 285,05 2,72% 1,49%
Loteamento ndo consolidado Areas recu peraveis 0,75 0,01% 0,00%
Areia Areas recuperaveis 8,14 0,08% 0,04%
Mineragdo Areas recu peraveis 1,28 0,01% 0,01%
TOTAL 10.472,05 100% 54,82%
Inddstria Areas alteradas consolidadas 1,37 0,77% 0,01%
Area antro pizada mais densa Areas alteradas consolidadas 67,47 38,01% 0,35%
Edificagdes isoladas Areas alteradas consolidadas 11,94 6,73% 0,06%
Estrada Areas alteradas consolidadas 63,79 35,94% 0,33%
Barragem Areas alteradas consolidadas 32,91 18,54% 0,17%
TOTAL 117,50 100% 0,93%
Area alagada Qutras areas 1.234,68 94,47% 6,46%
Agua Qutras areas 72,30 5,53% 0,38%
TOTAL 1.306,98 100% 6,84%
TOTAIS % TOTAL % TOTAL
19.102,84 100% 100%

Fonte: Atlas Tieté Batalha, 2011.

Em resumo, as APPs na BH-TB se classificam em: 37% Remanescente,
55% Areas recuperdveis, 1% de Areas alteradas consolidadas e 7% Outras

areas.

Essa situacdo de déficit de cobertura vegetal se apresenta como um
problema sério para os recursos hidricos de toda a Bacia, principalmente no
que diz respeito as matas ciliares e a protecao das nascentes e dos mananciais

de abastecimento.

A Bacia Hidrografica Tieté-Batalha, considerada regidao predominante de
agropecuaria, sofreu intenso e descontrolado desmatamento, situando-se entre
as regides do Estado que apresentam menores indices de cobertura vegetal

nativa. Comparando-se os indices de vegetacdo nativa da URGHI-16 com as
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demais, constata-se que a Bacia Hidrografica Tieté-Batalha apresenta um
percentual bem inferior aos valores de todo o Estado de Sao Paulo (6,7%).
Esse resultado ndo inclui os municipios agregados. O desmatamento se deu de
forma intensa a partir da década de 30, com a instalacdo de fazendas
cafeeiras. Com o declinio dessa atividade, ocorreu a mudanca de uso do solo
para as atividades agropecuarias, com a implantacdo de grandes areas de
pastagens e de cultivos de cana-de-acgucar, citrus, além da instalacdao de

muitos nucleos urbanos.

4.9. AREAS CRITICAS

4.9.1.AREAS SUSCETIVEIS A EROSAO, ESCORREGAMENTO E/OU
ASSOREAMENTO.

Erosao

A erosdo é um processo geoldgico que atua continuamente na superficie
do planeta e caracteriza-se pela remogcao e pelo transporte de particulas de
solo ou de rochas, sendo a dgua o principal agente erosivo. E um importante
fendmeno na modelagem da paisagem terrestre e na redistribuicdo de energia
no interior da Bacia Hidrografica, podendo ocorrer naturalmente ou

desencadeado por fatores antropicos.

Segundo Cooke & Doornkamp (1990), os processos erosivos continentais
que atuam nas encostas de relevos acidentados (degradacionais) envolvem a
erosao laminar, a erosao linear e os movimentos de massa. Nos terrenos de
baixa declividade (agradacionais), esses processos sao mais raros, podendo

ocorrer localmente na forma de erosao linear.

Outro tipo de erosao continental muito comum, atuante em relevos
acidentados e planos, é a erosao fluvial, que envolve a erosdo lateral e a

erosao de fundo (entalhamento do leito).

Os processos erosivos nas encostas dependem de fatores climaticos;
caracteristicas geoldgico-geomorfologicas (topografia, litologia, estruturas

geoldgicas, grau de intemperismo e tipo de solo); tipo e nivel de degradacao
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da cobertura vegetal; e fatores antrdpicos (tipos de uso, de ocupagao e de
manejo do solo). A erosao fluvial depende dos condicionantes citados e

também do regime hidraulico dos canais que compdem a bacia de drenagem.

De acordo com o Mapa de Erosao do Estado de Sao Paulo (IPT/DAEE,
1997), a UGRHI-16 estd predominantemente inserida nas Classes I - Muito

Alta e II - Alta de suscetibilidade a erosao (Ilustracao 86).

Ilustragdao 86: Mapa de suscetibilidade a eros6es UGRHI-16
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Fonte: IPT / DAEE (1997).

Entre as erosGes ocasionadas por fatores antrépicos na UGRHI-16,
destacam-se as erosdes nas estradas de terra rurais, principais responsaveis
pelo assoreamento dos corpos d’agua, e as erosdes periurbanas, ocasionadas
pela auséncia de rede coletora de &aguas pluviais e de instrumentos de
dissipacdao adequados, que provocam graves prejuizos para as
municipalidades.

Os Questionarios aplicados na BH-TB trazem como resultado que apenas

sete dos 36 municipios integrantes do CBH-TB possuem ou estao em vias de
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andamento com o Plano de Controle de Erosdes (Ilustracao 87). Esse niumero
pequeno de Planos decorre de esse tipo de Plano ser relativamente novo e por

ser considerado como um complemento no Plano Setorial dos municipios.

Ilustracdo 87: Municipios que possuem Plano de Controle de Erosao
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Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

Assoreamento

Os processos de assoreamento estao intimamente associados aos erosivos
que atuam nas encostas e nos vales, constituindo um dos principais impactos
decorrentes da erosao acentuada de uma bacia hidrografica. Correspondem a
fenomenos de deposicdo acentuada de sedimentos em meio aquoso ou aéreo,
ocorrendo quando a energia do agente transportador é suplantada pela energia
do agente gravitacional, ou quando ha condicdes favoraveis a deposicao de

particulas solidas (INFANTI JR. ;FORNASARI FILHO, 1998).

Da mesma forma que a erosao, o assoreamento também é um fenéomeno

geoldégico natural e continuo, estando associado a atuacdao dos processos
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erosivos. Ambos, erosao e assoreamento, podem ser acelerados por
intervengdes antrdépicas que resultam quase sempre no desequilibrio dos

processos naturais e na sua aceleracao.

Segundo o Relatério de Situacdo 2014 (Quadro 89), a UGRHI-16
apresentou 65 erosdes urbanas e 538 erosbes rurais, totalizando 603
processos erosivos na Bacia. Esses processos ocorrem prioritariamente em
areas de alta suscetibilidade a erosdo (Classe I), como demonstrado na
Ilustragao 86.

Quadro 89: Bogorocas na area da BH-TB

UGRHI 16 EROSOES URBANAS | EROSOES RURAIS TOTAL
TOTAL 65 533 603

Fonte: Relatério de Situacdo 2014 UGRHI-16.

4.9.2 . AREAS SUSCETIVEIS A ENCHENTE, INUNDACAO E/OU
ALAGAMENTO.

Inundacoes

Os problemas de inundagdes sao de abrangéncia intramunicipal, e seus
efeitos atingem, principalmente, as areas urbanas, causando problemas de
natureza socioecondmica. Essas inundacbes decorrem, em regra, do
subdimensionamento da secdo de bueiros e do assoreamento dos cdrregos
com relacdo aos atuais indices de impermeabilizacdo das areas contribuintes,
devendo agudizarem-se com a expansao e o0 adensamento urbanos, se nao

forem tomadas medidas preventivas adequadas.

Nessa UGRHI, os problemas sao configurados no ambito municipal, e,
para serem superados, sao necessarias solugdes localizadas. No PBH-TB
(2008), os efeitos danosos das cheias reportam-se a sub-bacia do Rio Batalha,
principalmente nas dareas urbanas dos municipios de Avai e Regindpolis,
Cafelandia, no cérrego Saltinho, e Lins, no corrego Campestre. Em Lins, a
Prefeitura Municipal, com recursos do FEHIDRO, elaborou um projeto para

contencgao das cheias.

Segundo dados que constam no Dossié das UGRHIs do Estado de Sao

Paulo (2012), realizado pelo IPT, as andlises conduzidas e os registros
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consultados identificaram 15 municipios que ja apresentaram eventos de
inundacdo/enchente em sua area urbana, a saber: Balbinos, Borborema,
Cafelandia, Itajobi, Itapolis, Lins, Matdo, Pirajui, Piratininga, Pongai,
Regindpolis, Santa Ernestina, Taquaritinga, Uru e Urupés.

Levantamentos feitos nas Prefeituras apontam a existéncia de processos
erosivos (erosdes e assoreamentos) e problemas com drenagem (inundagdes,
alagamentos e enchentes). Contudo, 33 dos municipios possuem ou estdao em
elaboracdo de seus Planos de Drenagem (Ilustracdao 88). A auséncia de
técnicas de drenagem e de praticas conservacionistas do solo tem impactos
nocivos ao meio, especialmente quanto ao assoreamento dos corpos hidricos.

Ilustracao 88: Deficiéncias na Drenagem e Assoreamentos
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Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

No Relatério de Situacdao 2014, consta apenas um evento de

inundacdes/enchentes. Ocorreu no municipio de Lins, com o transbordamento
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do Ribeirao Campestre, e resultou no desalojamento de nove pessoas, segundo
a Defesa Civil do municipio (Ilustracdo 89).

Ilustracao 89: Registro de enchentes/inundagoes
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Fonte: Relatorio de situacdo 2014 UGRHI-16.

Em andlise ao Sistema Integrado de Defesa Civil (SIDEC), foram
constatados treze alagamentos, dez enxurradas, duas ErosbOes, onze

inundagbes e dois movimentos de massa de 2008 a 2015 na URGHI 16
(Quadro 90).
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Quadro 90: Desastres Ocorridos na UGRHI-16 de 2008 a 2015

Desastres Ocorridos na UGRHI 16 de 2008 - 2015

Municipios Inundagdes

Movimentos de Massa

Enxurradas

Alagamentos

Erosao

Adolfo

Avai

Bady Bassitt

Balbinos

Borborema

Elisiario

Ibira

Irapua

Itajobi

Itapolis

Jaci

Marapoama

Mendonga

Nova Alianca

Novo Horizonte

Municipios Totalmente Contidos

Pongai

Potirendaba

Regindpolis

Sabino

Sales

Uru

Urupés

Cafelandia

Dobrada

Guaicara

Guaranta

Lins

Matao

Pirajui

Piratininga

Presidente Alves

Sede Totalmente contida

Santa Ernestina

Taquaritinga

Agudos

Bauru
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* Municipios agregados ao CBH-TB

Fonte: SIDEC, 2015.

Os dados obtidos indicam que a Bacia Tieté-Batalha apresenta degradacgao

por processos erosivos e assoreamentos, pois apresenta um alto potencial a
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ocorréncia desses processos, com terrenos com alta suscetibilidade
(potencialidade natural) ao seu desenvolvimento. Esses terrenos sao usados
para atividades antrdpicas bastante impactantes, como a cana-de-agucar, o

café, os citricos e as pastagens.

4.9.3.POLUICAO AMBIENTAL

Areas Contaminadas

Uma drea contaminada pode ser definida como um local onde ha
comprovadamente poluicdo ou contaminagao, causada pela introdugao de
quaisquer substancias ou residuos que nela tenham sido depositados,
acumulados, armazenados, enterrados ou infiltrados de forma planejada,
acidental ou até mesmo natural. Nessa area, os poluentes ou contaminantes
podem se concentrar em subsuperficies nos diferentes compartimentos do
ambiente, como no solo, nos sedimentos, nas rochas, nos materiais utilizados
para aterrar os terrenos, nas aguas subterraneas ou, de uma forma geral, nas
zonas nao saturada e saturada, além de concentrar-se nas paredes, nos pisos

e nas estruturas de construgdes (CETESB, 2013).

A origem das areas contaminadas esta relacionada ao desconhecimento,
em épocas passadas, de procedimentos seguros para o manejo de substancias
perigosas, ao desrespeito a esses procedimentos seguros e a ocorréncia de
acidentes ou vazamentos durante o desenvolvimento dos processos
produtivos, de transporte ou de armazenamento de matérias primas e
produtos (CETESB, 2013).

A existéncia de uma area contaminada pode gerar problemas, como danos
a saude humana, comprometimento da qualidade dos recursos hidricos,
restricoes ao uso do solo e danos ao patrimonio publico e privado, com a
desvalorizacdo das propriedades, além de danos ao meio ambiente (CETESB,
2013).

Em maio de 2002, a CETESB divulgou pela primeira vez a lista de areas
contaminadas. Esse registro vem sendo atualizado anualmente. A Bacia

Hidrografica Tieté-Batalha totalizou 55 areas contaminadas em dezembro de
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2013, o que equivale a 1% do Estado de Sao Paulo. Do total, 2 ou 4% sao
areas de atividade comercial, 3 ou 5% sdo areas de atividade industrial, 1 ou
2% sao areas de residuos e 49 ou 89% sdo postos de gasolina (Quadro 91).

Quadro 91: Relacdo de areas contaminadas no Estado de S3do Paulo

Areas Contaminadas no Estado de Sdo Paulo - dezembro de 2013
Atividade
UGRHI Comercial|Industrial Residuos| Postos de | Acidentes/ |Total
combustiveis Desconhecidal
Agricultura
1 Mantiqueira 0 0 0 12 1 13
2 Paraiba do Sul 6 53 3 199 1 262
3 Litoral Norte 2 2 6 51 2 63
4 Pardo 1 5 1 74 0 81
5 Piracicaba/Capivari/Jundiai 39 143 26 471 2 681
B Alto Tieté 122 444 60 1818 19 2.463
7 Baixada Santista 27 34 20 153 0 234
B Sapucai/Grande 0 3 1 40 0 44
9 Mogi Guacl 5 12 1 101 3 122
10 Sorocaba/Médio Tieté 1 37 4 103 6 151
11 Ribeira de Iguape/Litoral Sul 0 8 2 53 0 63
12 Baixo Pardo/Grande 0 0 1 44 0 45
13 Tieté/Jacaré 4 9 6 66 2 87
14 Alto Paranapanema 3 3 0 110 0 116
15 Turvo/Grande 10 5 2 128 2 147
16 Tieté/Batalha 2 3 1 49 0 55
17 Médio Paranapanema 5 0 0 18 0 23
18 Sao José dos Dourados 1 0 0 19 0 20
19 Baixo Tieté 1 1 0 27 0 29
20 Aguapei 1 1 0 21 0 23
21 Peixe 2 2 1 21 0 26
2?2 Pontal do Paranapanema 0 3 1 19 0 23
Total 232 768 136 3.597 38 4771

Fonte: CETESB, 2013.

Segundo a Lei Estadual 13.577/09, as 4areas contaminadas sdao

classificadas em funcao das seguintes classes:

e Area Contaminada sob Investigacdo (ACI): &rea onde foram
constatadas por meio de investigacdo confirmatdéria, concentracoes
de contaminantes que colocam, ou podem colocar, em risco os bens
a proteger;

e Area Contaminada com Risco Confirmado (ACRi): &rea onde foi

constatada, por meio de investigacao detalhada e avaliacao de risco,
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contaminacdo no solo ou em aguas subterrdneas, a existéncia de
risco a saude ou a vida humana, ecoldgico, ou onde foram

ultrapassados os padroes legais aplicaveis;

e Area Contaminada em Processo de Remediacao (ACRe): area onde
estdao sendo aplicadas medidas de remediacao visando a eliminagao
da massa de contaminantes ou, na impossibilidade técnica ou
econOdmica, sua reducdao ou execucdao de medidas contencdo e/ou

isolamento;

e Area em Processo de Monitoramento para Encerramento (AME):
area na qual nao foi constatado risco ou as metas de remediacdo
foram atingidas depois de implantadas as medidas de remediagao,
encontrando-se em processo de monitoramento para verificacao da

manutengao das concentracdes em niveis aceitaveis;

e Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR): &rea, terreno, local,
instalacao, edificacao ou benfeitoria anteriormente contaminada
que, depois de submetida as medidas de intervengao, ainda que nao
tenha sido totalmente eliminada a massa de contaminacao, tem
restabelecido o nivel de risco aceitavel a saide humana, ao meio

ambiente e a outros bens a proteger;

e Area Contaminada Critica: S3o &reas contaminadas que, em funcdo
dos danos ou riscos, geram risco iminente a vida ou saude humana,
inquietacdao na populagao ou conflitos entre os atores envolvidos,
exigindo imediata intervencao pelo responsavel ou pelo poder
publico, com necessdria execucao diferenciada quanto a

intervencao, comunicagao de risco e gestao da informacao;

e Area Contaminada em Processo de Reutilizacdo (ACRu): &rea
contaminada onde se pretende estabelecer um uso do solo diferente
daquele que originou a contaminacao, com a eliminagao, ou a
reducdo a niveis aceitaveis, dos riscos aos bens a proteger,

decorrentes da contaminacao.
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O Quadro 92 exibe a classificacdo das areas contaminadas nas Unidades

de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo.

Quadro 92: Classificacdo das areas contaminadas nas UGRHIs do Estado de Sao

Paulo
UGRHI Classificagdo
Reabilitada | Em processo | Em processo de [Contaminada|Contaminada| Contaminada | Total
para uso de monitoramento sob em processo| com risco
declarado remediagao para investigagao de confirmado
(AR) (ACRe) encerramento (ACI) reutilizacdo (ACRi)
(AME) (ACRu)

1 Mantiqueira 0 2 6 3 0 2 13
2 Paraiba do Sul 4 127 32 77 0 22 262
3 Litoral Norte 4 24 30 1 0 4 63
4 Pardo 14 14 31 9 0 13 81
5 PiracicabalCapivarifJundiai 46 189 125 202 0 119 681
6 Alto Tieté 248 811 486 530 32 356 2.463
7 Baixada Santista 27 86 40 26 0 55 234
PSapucaifGrande 4 5 19 12 0 4 44
[9 Mogi Guagii 5 35 31 26 0 25 122
10 Sorocaba/Médio Tieté 11 37 18 51 0 34 151
11 Ribeira de Iguape/Litoral Sul 1 26 5 22 0 9 63
12 Baixo Pardo/Grande 5 12 18 9 0 1 45
13 Tieté/Jacaré T 26 33 3 0 18 87
14 Alto Paranapanema 8 42 30 22 0 14 116
15 Turvo/Grande 24 41 45 14 0 23 147
16 Tieté/Batalha 3 20 14 4 0 14 55
17 Médio Paranapanema 8 3 0 0 4 23
18 Sdo José dos Dourados 2 6 6 3 0 3 20
19 Baixo Tieté 1 12 10 4 0 2 29
20 Aguapei 1 14 6 0 0 23
21 Peixe 1 7 2 15 0 1 26
22 Pontal do Paranapanema 1 12 1 8 0 1 23
Total 425 1.556 987 1.047 32 724 4.771

Fonte: CETESB, 2013.

Constata-se que, das 55 areas contaminadas da UGRHI-16, trés sdo areas
reabilitadas para uso declarado (AR), 20 sao dareas em processos de
remediacdo (ACRe), 14 sao areas em processo de monitoramento para
encerramento (AME), quatro sdo areas contaminadas sob investigacao (ACI) e

14 sdo areas contaminadas com risco confirmado (ACRI).

A Tlustracdo 90exibe a disposicdao das areas contaminadas e reabilitadas
da UGRHI-16 no ano de 2013.
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Mapa de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de Sdo Paulo
Fonte: CETESB (2013)
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Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

Analisando a Ilustracao 91, podemos afirmar que a UGRHI-16 apresenta
poucos casos de areas contaminadas, se comparada ao Estado de Sao Paulo. A
UGRHI-18 apresenta 54 areas, enquanto o Estado, 4.771 casos, de acordo com
o Relatério de Passivo Ambiental citado no Relatério de Situagao 2014. As
principais fontes de contaminacdo s3ao os postos de combustiveis, que
contaminam o solo e a dgua com hidrocarbonetos. Os municipios que mais
preocupam nesta questao sao; Matdao com onze casos, Taquaritinga com seis
casos e Novo Horizonte com cinco casos. Um fator preocupante é o pequeno
numero de areas remediadas em relacao as contaminadas. Em 2013 constam
apenas duas areas remediadas, uma no municipio de Taquaritinga e outra em
Itajobi.
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Ilustracdo 91: Nimero de areas contaminadas X areas remediadas
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Fonte: Relatoério de Situacdo 2014 UGRHI-16.

A Ilustracdo 92 indica o nUmero de atendimentos a acidentes relacionados
a descarga/derrame de produtos quimicos na BH-TB. O numero de casos ndo
chega a 2% do total do Estado de Sao Paulo no ano de 2013. As cidades que
registraram ocorréncias desse tipo foram Lins, Matdo e Taquaritinga. Todas
tiveram atendimento da CETESB, érgao fiscalizador e responsavel por esse tipo
de ocorréncia.

Ilustracdo 92: Atendimentos a descarga/derrame de Produtos quimicos no solo ou

na agua
0 4—19
w9
=
E 0]
5 1] :
g% 6 5
EEE 5_
o
g 24 V
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2007 2008 2009 2010 20M 2012 2013
Fonte: Relatorio de Situagdo 2014 UGRHI-16.

0]

Quadro 93 e o Quadro 94 apresentam o nimero de Areas Contaminadas e

o numero de Controle de Contaminagao dos municipios do CBH-TB.
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Quadro 93: Contaminacao de areas nos municipios do CBH-TB

Contaminacdo area/ano (2013)
Areas
contaminadas
em que o Areas
contaminante remediadas
atingiu o solo
ou a agua

Municipios

Adolfo
Avai

Bady Bassitt

Balbinos

Borborema

Cafelandia
Dobrada
Elisiario

Guaicara

Guaranta

Ibira

Irapud

Itajobi

Itapolis

Jaci

Lins

RPIW[IO|ININ|[O|W|O|FRP|[WIFLIN|INMN|OIN|O|F

Marapoama

=
=Y

Matao

Mendonca

Nova Alianca

Novo Horizonte

Pirajui

Piratininga

Pongai

Potirendaba

Presidente Alves

Regindépolis

Sabino

Sales

Santa Ernestina

Taquaritinga

Uru

Urupés

Total 54 2
Fonte: CETESB (2013).
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Quadro 94: Controle de contaminagcdao ambiental

Controle de Contaminagdo Ambiental Ocorréncia-Atendimentos/Ano

Ocorréncia de Atendimentos a
L descargal/derrame de descarga/derrame de
Municipios P -
produtos quimicos no produtos quimicos no
solo ou na agua solo ou na 4gua
Lins 1 1
Matéo 1 1
Taquaritinga 1 1

Fonte: CETESB (2013).

As possiveis solucdes para as areas contaminadas devem contemplar um
conjunto de medidas que assegurem tanto o conhecimento de suas
caracteristicas e dos impactos por elas causados, quanto da criacdo e aplicacao
de instrumentos necessdrios a tomada de decisdao e as formas e niveis de
intervencao mais adequados, sempre com o objetivo de minimizar os riscos a

populacao e ao ambiente.

4.10. AVALIACAO DO PLANO DE BACIA HIDROGRAFICA

A avaliagao do cumprimento do PBH-TB 2008 foi realizada por meio da
andlise dos projetos FEHIDRO dos anos de 2008 a 2014 e das acobes
levantadas no PBH-TB 2008-2011; o Plano seguiu diferentes caminhos ao
longo do tempo, de acordo com as necessidades para a manutencao da

qualidade e quantidade dos recursos hidricos na BH-TB.

A consulta dos projetos financiados pelo FEHIDRO de 2008 até 2014
registrou 56 projetos concluidos e 35 em andamento, correspondendo a um
valor de R$ 12.750.571,27 (Ilustracdo 93). A Tabela de Planos Setoriais
(anexo) é o levantamento dos Planos obtidos a partir da aplicacdo dos

Questionarios nos municipios da Bacia Hidrografica Tieté-Batalha.
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Ilustragdo 93: Projetos FEHIDRO 2008-2014

Projetos FEHIDRO 2008-2014

M Concluidos

H Em execugdo

Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.

Apesar dos valores apresentados corresponderem apenas ao FEHIDRO,
outras instituicoes e o6rgaos também auxiliam na melhoria continua da BH-TB
(Ilustragao 94). Projetos financiados pelo Governo de Sao Paulo e outras acoes
idealizadas pelos préprios municipios, como a recuperacao das matas ciliares
de seus rios, sdo de extrema importancia na busca de um futuro melhor para a
BH-TB.

Ilustragdao 94: Valores anuais de financiamento FEHIDRO (2008-2014)

Valores Anuais de Financiamento
FEHIDRO 2008-2014

R$ 3.500.000,00
RS 3.000.000,00
R$ 2.500.000,00
R$ 2.000.000,00
RS 1.500.000,00
R$ 1.000.000,00
R$ 500.000,00
RS 0,00

2008 W2009 2010 ®2011 2012 =2013 w2014

Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos Ltda.
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Em analise das acdes do Plano da Bacia Hidrografica Tieté-Batalha 2008-
2011, foram assinaladas as tabelas conforme sua realizagao total, parcial ou
nao cumprimento da acdo . As células preenchidas com a cor verde sinalizam o
cumprimento da agdo, a cor amarela sinaliza o cumprimento parcial da agao e
as tabelas incolores indicam o ndao cumprimento da acao. Ao total realizaram-
se seis acoes e 18 estdao em andamento.

Quadro 95: Acoes Planejamento e Gestao 2008-2011

Acdes do Plano de Bacia 2008-2011

Planejamento e Gestéo

1.1. Atualizar a base cartografica digital da UGRHI 16, em escala 1:50.000, ou com maior detalhamento, inclusive com
implementagdo de SIG e mapas hidroldgicos, com destague para as hascentes.

1.2. Atualizar o mapeamento das Areas de Preservacdo Permanente (APPs), bem como identificar, quantificar e
realizar a caracterizagdo dos remanescentes de vegetacdo e macicos florestais presentes na UGRHI 16, priorizando as

matas ciliares. O CBH/TB financiou a elaboragéo do Plano Diretor de Recomposicéo Florestal da UGRHI-16, que identificou, quantificou e priorizou
areas para recomposicao e recuperagao florestal.

1.3. Atualizar o mapa de uso e ocupacgéo do solo da UGRHI 16, com localizacdo de suas Unidades de Conservacao,
em escala 1:50.000 ou com maior detalhamento.

1.4. Levantar o acervo de dados existentes, atualizar e aprimorar cadastro de erosbes (rurais e urbanas) e
assoreamentos presentes na UGRHI 16.

1.5. Fomentar a elaboragdo e implementacdo de Plano Diretor, com énfase na determinacdo de areas e pontos de
risco socioambiental, na UGRHI 16, priorizando os municipios lindeiros dos reservatorios e aqueles que possuem
sistema de captacdo superficial para abastecimento publico.

1.6. Fomentar a elaboragdo e implementacdo de Plano de Macrodrenagem em todos os municipios da bacia. Na
UGRHI-16 foram hierarquizados empreendimentos que objetivaram a elaboracdo de 31 Planos Diretores de Drenagem; bem como Planos de
Saneamento Basico e outros desenvolvidos pelos municipios.

1.7. Ampliar e consolidar o cadastro de usuarios visando a efetiva regularizacéo dos diferentes usos e interferéncias.
Antecedendo o que precede o Ato Convocatorio para a efetivacdo da Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos na UGRHI-16, o Comité Tieté Batalha
realizou a consolidacéo do cadastro de usudrios existente nos érgéos gestores CETESB e DAEE

1.8. Incentivar a criagdo de conselhos municipais de meio ambiente (CONSEMAS).

1.9. Criar sistemas de acompanhamento da implementacdo dos compromissos no EIA/RIMA ou outros
documentos similares, pelas concessionarias de geracdo de energia, usinas e destilarias instaladas na bacia.

1.10. Aprimorar a integracdo das instituicdes envolvidas na gestéo dos recursos hidricos.

1.11. Promover a divulgacdo do Plano da Bacia e criar instancias de acompanhamento e avaliacdo de sua

implementagéo. A partir da aprovacédo do Plano da Bacia Hidrografica da UGRHI-16 2008-2011 (prorrogado até 2015), o Comité Tieté Batalha
realizou a divulgacdo do PBH; contudo néo realizado procedimento de acompanhamento e avaliacdo do Plano.

1.12. Constituir e estruturar grupos técnicos para: 1) Implantacéo do plano de bacia; 2) Cobranca pelo uso da agua; 3)

Outros fins especificos que o Comité julgar necessario. Na vigéncia do PBH 2008-2011 foram instituidos pelo Colegiado o Grupo Técnico
de Acompanhamento do Plano de Bacia — GT/Plano; o Grupo Técnico de Andlise de Empreendimentos — GT/Empreendimento; o Grupo Técnico da
Cobranca — GT/Cobranca e o Grupo Técnico para Implantacdo da Agéncia de Bacia — GT/Agéncia (ainda sem atividade programada.

1.13. Propor novas unidades de conservagdo, quando for o caso, fomentando a participagdo da sociedade civil
nos processos de manutencao e recuperacdo da vegetacao de areas naturais.

1.14. Ampliar e melhorar a rede de monitoramento hidrolégico-meteorologico existente na UGRHI 16, incluindo os
postos fluviométricos e pluviométricos, estagcdes automatizadas de coleta e transmissdao dos dados meteoroldgicos,

estagcOes sedimentométricas e de qualidade da agua. CTH ampliou rede de monitoramento hidrolégica com a instalacdo de postos
fluviométricos e pluviométrica através de projeto FEHIDRO hierarquizado pelo Colegiado.

1.15. Promover o estudo e a discusséo sobre a cobrancga pelo uso da agua, inserindo elementos da realidade regional
da UGRHI 16 quanto aos recursos hidricos, saneamento ambiental, uso e ocupacgéo do solo e atividades econémicas,

promovendo audiéncias publicas para apresentacao e discussdo no ambito do CBH-TB. Apés sua criagdo, o GT-Cobranga
discutiu e justificou a implantacéo da cobranca no ambito da UGRHI-16, e recentemente participou das discussdes conjuntas sobre a reviséo dos valores
da cobranca com os demais entes do Sistema.

1.16. Efetuar a atualizacdo do mapa de vulnerabilidade dos aquiferos, além de cadastramento de fontes
potenciais de contaminacao.

1.17. Elaborar plano de gestdo dos recursos hidricos subterraneos com envolvimento de todos os municipios da
UGRHI 16.
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Acdes do Plano de Bacia 2008-2011

1.18. Avaliar a utilizagdo da capacidade instalada das Universidades, para o desenvolvimento de pesquisas
tecnoldgicas, constituicdo de base de informacdes, bem como, para a capacitacdo, valorizagdo e reciclagem de
guadros técnicos, através de convénios de cooperacéo.

1.19. Estudar e propor estratégias para a criacdo de consorcios e associacBes, como forma de viabilizar
solucBes conjuntas para problemas comuns a varios Municipios.

1.20. Elaborar diretrizes gerais para projetos de recuperacdo e conservacdo da cobertura vegetal da UGRHI 16.

Fonte: PBH-TB 2008.

Quadro 96: Agoes Uso e Ocupacgao do Solo 2008-2011

Uso e Ocupagao do Solo

2.1. Implementar o Macrozoneamento de Uso e Ocupacado do Solo da UGRHI 16, com identificacdo, quantificacdo e
elaboragéo de perfil socioecondmico e de situacdo fundidria das comunidades residentes nos assentamentos rurais e
proprietérios rurais da bacia.

2.2. Instituir instrumentos e mecanismos que garantam a implementagdo de medidas que evitem, minimizem,
recuperem e compensem 0s impactos, em especial o assoreamento e a poluigdo difusa dos mananciais superficiais,
causados por atividades agricolas e agroindustriais, sendo o Onus decorrente de responsabilidade dos
empreendedores.

2.3. Definir instrumentos de incentivo a adocdo de tecnologias alternativas de agricultura e de conservagdo do solo,
que promovam 0 seu enriquecimento e elevacdo do teor de matéria organica, assim como, que limitem as perdas de
solo a limites sustentaveis e aceitaveis na UGRHI-16.

2.4. Incentivar programas, planos e leis de uso do solo municipais com enfoque regional.

Fonte: PBH-TB 2008.

Quadro 97: Acdes Usos e Qualidade das Aguas 2008-2011

Usos e Qualidade das Aguas

3.1. Proteger os mananciais e areas de preservagdo permanentes (APPs) nas microbacias dos municipios, apoiando a
criacdo de fundos, fomentando e acompanhando as atividades de manutencdo dos projetos de reflorestamento e
recuperacdo vegetal em todas as suas formas de técnicas, assim como, elevando e estimulando a participagcdo dos

proprietarios rurais que atendam as diretrizes do PBH-TB. 0 CBH/TB aguarda a aprovacéo do Plano Diretor de Recomposigo Florestal
da UGRHI-16, este é o documento que orienta a aplicac@o dos recursos no ambito da Unidade.

3.2. Atualizar o cadastro dos pocos existentes na UGRHI (urbanos e rurais) e sua informatizacdo, com dados

qualitativos e quantitativos, que permitam acompanhar os diversos usos dos recursos hidricos subterraneos. o érgéo
gestor DAEE, de forma continua, atualiza o cadastro de usuarios de aguas subterraneas; assim como, insere tais informacées no banco de dados da
cobranca no CBH/TB.

3.3. Fomentar programas e projetos gue objetivem o uso multiplo dos recursos hidricos de forma sustentavel.

3.4. Formular estratégias de controle rigoroso de perfuragdo e desempenho dos pocos rasos e profundos.
Atribuicdo do 6rgao gestor, que na medida do possivel efetua a fiscalizacdo para o controle de perfuracéo dos pocos tubulares.

3.5. Estabelecer estratégias para disciplinar a explotagdo atual e proibir a abertura de novos pogos profundos em areas
criticas. Atribuicdo do 6rgdo gestor, que dentro de suas possibilidades efetua a fiscaliza¢é@o para o controle de perfuragéo dos pocos tubulares.

3.6. Estabelecer critérios para a renovacao de outorga de direito de uso dos recursos hidricos, especialmente nas sub-
bacias criticas, observando a seguinte prioridade de uso: 1 — Abastecimento publico; 2 - Dessedentacdo animal; 3 -

Irrigacdo de pequenas areas e para culturas anuais de producdo de alimentos. Atribuigdo do 6érgdo gestor, que efetua a
fiscalizacdo para o controle de perfuracdo da pocos tubulares.

3.7. Promover programas de conservacao e recuperacdo das nascentes dos cursos d’agua.

Conjuntamente, a SMA tem desenvolvido o “Programa Nascentes” que visa manter e recuperar as matas ciliares, identificando “areas prioritarias de
intervengdo”, visando a conservagao dos recursos hidricos e a biodiversidade do Estado de Sdo Paulo.

3.8. Estimular as concessionarias e 0s servicos municipais de agua e esgoto a adogéo de acfes que reduzam a perda
da agua no sistema de abastecimento, desde a captacdo até a distribuicdo, principalmente nas sub-bacias onde a
situacao é critica. Projetos sendo realizados nos municipios.

3.9. Fomentar nos servicos municipais de &gua e esgoto a adocdo de politicas tarifarias que garantam a
sustentabilidade dos servicos, conforme a Lei Federal n° 11.445 de 05/01/2007, em seu artigo 22°, Inciso IV.

3.10. Definir o programa, dentro de uma perspectiva econémico-social e ambiental, visando o aproveitamento do
enorme potencial de recursos hidricos junto ao Reservatério da UHE de Promissao.
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3.11. Promover e fomentar as a¢des que visem proteger as areas de vulnerabilidade das dguas subterraneas.

3.12. Fomentar programas de recuperacéo de erosdes e vogcorocas em areas peri-urbanas.

3.13. Fomentar programas que contenham medidas para proteger as areas de cabeceiras de drenagem, tratando-as
efetivamente como areas de preservacdo permanente, de acordo com a legislagdo ambiental vigente.

3.14. Definir o tratamento para os trechos criticos das estradas vicinais, por meio de praticas conservacionistas
especificas e construcdo de estruturas para captacdo e destinacdo adequada de aguas pluviais (observar técnicas
propostas pela CODASP). Projetos sendo realizados na Bacia para conservagéo das estradas vicinais.

3.15. Fomentar projetos nas areas criticas rurais, como margens de cursos d’agua e encostas, prevendo a
conservacao e a revegetacdo com espécies nativas de modo a impedir o aporte de sedimentos as drenagens.

3.16. Dar continuidade aos programas de implantacdo de reflorestamento e recomposicdo de matas nativas
(principalmente mata ciliar) e de preservacédo de fragmentos de matas naturais existentes, a principio nos mananciais
de abastecimento. Projetos para recuperacéo/recomposicao florestal sendo realizados, preferencialmente em mananciais de abastecimento.

3.17. Fomentar projetos de conservacao e manejo adequado de solos, visando minimizar as perdas de terras férteis
por erosdo e reduzir os custos com a manutencdo da fertilidade dos solos, importantes para a manutengéo das
atividades agropecuarias da regido.

3.18. Propor estruturas técnico-institucionais, visando ao monitoramento e controle do uso da &gua na irrigacéo.

3.19. Formular propostas para monitoramento dos usos atuais e localiza¢do de novas atividades tomando por base a
disponibilidade hidrica.

3.20. Formular estudos e propostas para a cobranca pelo uso da agua considerando os indices de coleta e tratamento

de efluentes e o desempenho das ETES. No CBH/TB a cobranca pelo uso dos recursos hidricos foi autorizada conforme o Decreto Estadual
n° 002/2010, cuja efetiva implantacéo esta prevista para o exercicio 2016.

3.21. Instituir o programa “Produtor de Agua” de forma a contemplar os produtores rurais conservacionistas e outros
USUArios que preservam a natureza e protegem 0s mananciais em seus territorios.

3.22. Incentivar projetos que promovam o reuso de efluentes tratados (urbanos e rurais) para usos menos nobres, bem
como, aproveitamento de captacdo de aguas pluviais.

Fonte: PBH-TB 2008.

Quadro 98: Acoes Saneamento Ambiental 2008-2011

Saneamento Ambiental

4.1. Estabelecer medidas de saneamento ambiental rural, conforme a especificidade de cada localidade.

4.2. Inventariar, localizar e mapear os pontos de poluicdo dos aquiferos com o objetivo de identificar as fontes

poluidoras, zonear as areas contaminadas e estabelecer programas de controle e preservagao. A Companhia Ambiental do
Estado de S&o Paulo - CETESB realiza a constante atualizacéo do inventario dos langamentos de efluentes das principais fontes de poluicdo das aguas,
que permite ao 6érgdo o monitoramento da qualidade dos corpos d’agua, inclusive com indicagdo dos parametros de interesse. A CETESB mantém
atualizada a relacéo de areas contaminadas no Estado, disponivel para consulta por UGRHI ou por municipio. As areas relacionadas trazem informacées
especificas, tais como: localizacéo, meios atingidos (dguas superficiais, subterraneas, solo, sedimento ou vegetacéo), contaminantes, acoes adotadas e
etapa do processo.

4.3. Promover a implantagdo, conservacdo, adequacdo e ampliacdo dos sistemas de tratamento de esgotos
domeésticos nos Municipios e seus Distritos que langam seus efluentes “in natura” nos corpos d’agua e no solo. 0 érgéo
gestor DAEE, em parceria com a Secretaria Estadual da Saude, promove a implantagao de Sistemas de Afastamento e Tratamento de Esgoto Sanitario
nos Municipios que compdem a UGRHI-16 (dez concluidos; trés em andamento; um n&o iniciado); bem como o CBH/TB prioriza a implantacdo de
Sistemas de Tratamento em pequenas comunidades e Distritos.

4.4. Articular com os 6rgdos de gestdo da saude publica a criacdo de indicadores que possam aferir com maiores
detalhes a incidéncia de doencas de veiculagdo hidrica e por vetores.

4.5. Fomentar acGes que objetivem a manutencdo de IQRs adequados. Projetos sendo realizados para melhorar a disposicéo de
residuos sélido dos municipios.

4.6. Fomentar a implantacdo de usinas de reciclagem que propiciem a coleta seletiva na fonte, da totalidade dos
residuos soélidos urbanos da bacia. Ja existem projetos para melhorar a disposicéo de residuos sélido dos municipios.

4.7. Fomentar projetos que apresentem tecnologias para o tratamento de esgotos e de lixo mais indicadas para a
regido, tendo em vista aspectos técnicos e socioecondmicos compativeis com as realidades locais.

4.8. Formular estratégias visando a universalizacdo da oferta dos servigcos de abastecimento de &agua e coleta,
afastamento e tratamento de esgotos nas &reas urbanas.

4.9. Formular proposta para garantir o efetivo controle do consumo de agua, mediante a melhoria dos sistemas de

micro e macromedigéo. O CBH/TB realiza projetos para implantagdo de micromedicéo e de regularizagédo dos usos de recursos hidricos pelos
municipios, inclusive a instalacdo de macromedidores de vazao.
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4.10. Propor medidas juridicas, técnicas e institucionais para a solugdo adequada das questdes ligadas a coleta,
tratamento e disposicéo final dos residuos sélidos domésticos, industriais e de servigos (construcao civil e saude).

Fonte: PBH-TB 2008.

Quadro 99: Acoes Educacao Ambiental 2008-2011

Educacdo Ambiental

5.1. Prever a programacédo de eventos em nivel municipal, ou no ambito da UGRHI 16, visando o aprimoramento dos
professores e técnicos na area, bem como a mobilizacéo, organizacéo e conscientizacdo das comunidades em relagéo
aos assuntos ambientais.

5.2. Difundir e incentivar o uso de tecnologias para racionalizacdo do uso de recursos hidricos da UGRHI 16, na
aquicultura, na agricultura, na pecuaria e na industria.

5.3. Implementar instrumentos e programas continuos de comunicacéo social.

5.4. Implementar a capacitagcdo em recursos hidricos para os agentes institucionais e de ONGs da bacia. 0 CBH/TB
promove anualmente Oficinas de Capacitacdo para membros da Plenaria, Grupos e Camaras Técnicas.

5.5. Desenvolver junto as diferentes comunidades da bacia, programas de educagdo ambiental com énfase no uso
racional dos recursos hidricos.

5.6. Incentivar a criacdo e efetivacdo de Agenda 21 local e na UGRHI 16.

5.7. Estimular e promover a participacdo dos integrantes do Comité, em especial do segmento da sociedade civil,

em atividades Estaduais e Nacionais relativa aos recursos hidricos. Acéo priorizada na UGRHI-16, ja que o CBH/TB, na medida do
possivel, promove condi¢cdes para a participagdo de membros da sociedade civil em eventos relacionados a recursos hidricos (Férum Paulista de
Comités, Encontro Nacional de Comités de Bacia, Dialogo Interbacias de Educacdo Ambiental).

5.8. Propor metodologia para a capacitacdo dos Municipios visando a sua instrumentagao juridica- institucional em
especial no que diz respeito a: 1) formulagéo da Politica Municipal de Recursos Hidricos; 2) criagdo dos instrumentos
para a implantagdo da Politica Municipal de Recursos Hidricos;

3) estabelecimento de normas e diretrizes para a recuperagdo, preservagdo e conservacdo dos recursos hidricos no

Municipio; 4) criagdo do Sistema Municipal de Informacdes Hidroldgicas; 5) implantacdo de controle social da Politica
Municipal de Recursos Hidricos; 6) Estabelecer interfaces de politicas institucionais entre municipios.

5.9. Desenvolver programas de educagcdo ambiental incentivando a criacdo de Centros de Educacdo Ambiental
(CEAs), com énfase no uso racional da 4gua.

5.10. Fomentar a elaboracdo de um Plano Regional na UGRHI 16, para o turismo relacionado a agua, bem como o
desenvolvimento de infraestrutura necessaria.

5.11. Promover a elaboracdo de um Calendario de eventos ambientais.

5.12. Fomentar a confeccao e distribuicdo de "Manuais de Educacao Ambiental".

Fonte: PBH-TB 2008.
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Caracterizacao Geral

Quadro 100: Caracteristicas Gerais da UGRHI-16

CARACTERISTICA GERAIS
Total (2013) Urbana (2013) Rural [2013)
Populacio =%
519.848 hab. 91,%% 81%
Area territorial =% Area de drenagem ol a0, 2005
Area - -
12.391,6 k™ 13,149 km®

Rios:

Rio Tietg, Ric Dourade, Rio 530 Lourencge, Ric Batalha eRibeir 3o dos Porcos.
Resevatorios:

UHE Mario Lopes Ledo

Principais rios e resenatdrios - o

Bauru

Area de abrangéncia: quasequea totalidade da UGRHI 16,

SerraGeral

Area de abrangéncia: & subjacente ac Aquifero Bauru erecobre o Aquifero Guarani.

Aquifergs TEEEE

Mananciais de grande porte e de Ir!terfzss_e Fl!zgnnlal: . i . ) . . .
e Paui, 2007 Ric Tietg [hidrovia, geracdo energia, recreacdo elazer); nascentes do Rio Batalha edo Corrego Saltinhe

interesse regional [mananci ais de abasteci mento); Ribeir 3o dos Porces; Ribeirdo do Fugido e Corrego Grande.

16-TB
Di ibilidade hidri = s U - Balango:
sponibilidade hidrica Vazio media [Omésia) Vazdo minima {Q71q) Vazdo O35% . -
.. Zho Paulo, T00S demanda/di sponibilidade
Superficial
38 m/s 31mis 40ms 21,30%
. Balango:
Disponibilidade hidrica subterrinea Reserva Explotavel demanda/dispanibi lidade
Sho Pauin, 2005 u
9 s 29,90%

Entre as principais atividades econémicas estdo 3 agricultura e a pecudria, destacando-se as culturas de cana-
L - de-acucar e laranja; e a5 atividades industriziz nas areas de mecanica e de alimentos, predominando a
Principais atividades economicas . . . T . o .
CEH-TE, 2013; SEADE sucroalcooleira. A UHE Mario Lopes Leso, no municipio de Promiss3o, contribui para o desenvolvi mento de toda
a regido, pois 3o longo da ares de inundacdo & possivel observar o crescimento de atividades de recreac3o e

lazer, o quedemonstra o potencial turistico da regido.

Soran,zoos  |APresents 833 km*® de vegetacdo natural remanescents gue occupa, aproximadaments, £,7% da area da UGRHI. 4=

Vegetagio remanescente principais formag8es s80 a Floresta Estacional Semidecidual e a Savana.

Unidades de Conservacdo Bresil, 20120 APA da Bacia Hidrografica do Rio Batalha, RPPN Fazenda Relégio Queimadao, RPPN Sitio Palmital, RPPN Trilha
o Fauip, 2002 Coroados-FB.

* Dados obtidos em: <http://www . seade.gov.br/produtos/imp/>. Acesso em: Marcof2014.

Fonte: Relatério de Situagdo 2014.

Observa-se, no Quadro 100, o crescimento da populagdao urbana e a
reducao da populacao rural. O IPRS, ano 2010, nao retrata a realidade atual da
UGRHI. Economicamente, a agricultura e a pecuaria sdo as principais
atividades da Bacia, com destaque para cana-de-acguUcar e laranja. Na parte
industrial, as areas de alimentos e mecanica se sobressaem das demais, com
énfase para a industria sucroalcooleira que se expande na UGRHI-16. A UHE

Mario Lopes Ledo tem parcela significante na economia da regido.
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Disponibilidade de Recursos Hidricos

14

Na série analisada de 2007-2013, a disponibilidade “per capita
permanece “boa” tanto para as aguas superficiais quanto subterrdneas, sendo
poucos 0S municipios que precisam de atencao: Bady Bassit, Lins, Matdo e
Taquaritinga. Esses dados podem ser vislumbrados no Quadro 101:

Quadro 101: Disponibilidade das aguas

Disponibilidade das aguas

Parametros 2010 2011 2012 2013

Disponibiidade per capita - Qpes, €M relacio a
populacéo total
(m*Mhab.ano)

6043 6.010 5978 5945
Fonte: Relatério de Situagdo 2014.

Demandas por Recursos Hidricos

Como se percebe no Quadro 102, a demanda superficial de agua
decresceu no periodo de 2007-2013. Em contrapartida, a demanda de agua
subterranea aumentou no mesmo periodo. O uso rural é o que mais consome
agua na UGRHI e tem sua base econ6mica na agricultura e pecuaria.

Quadro 102: Demanda de Agua

Demanda de agua

Parametros

10,00
Demanda total de dgua

(ms) 8,00

6,00

m¥s

Demanda de dgua superficial

4 4
() 00

2,00

0,00

e = EUTEE R 2010 2011 2012 2013
(m¥s)
= Demanda subterrdnea = Demanda superficial
10,00
Demanda para outros usos de dgua ' I _001
me/! | |
(m¥s) a.00
Demanda urbana de dgua . 00 6.76 6,77 6,82 6,75
(m¥s) "-E
4,00
Demanda industrial de dgua 2,00
=
0.00 i 1,08 i 1,14
2010 2011 2012 2013
Demanda rural de dgua
{m¥s) mUso urbano uUso industrial = Uso rural = Qutros usos

Fonte: Relatorio de Situagdo 2014.
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O balanco hidrico apresentou condicdes “boas”. Conforme é explicitado no

Quadro 103, em 2013, a demanda total da agua nado cresceu, exibindo um

guadro “regular”. Os setores que mais demandam agua superficial é o

industrial e o rural. A demanda subterranea teve um aumento, decorrente de

ser a principal forma de abastecimento urbano da Bacia.

Quadro 103: Balango Hidrico

Balango
Parametros 2010 2011 | 2012 2013
Demanda total em relacio a8 Qupise
(%)
9.0 0.4 | 9.5 95
Demanda total em relacdo a Qgss,
(%)
221 230 | 233 233
Demanda superficial em relacio & Q; 1o
(%) #
214 216 219 213
Demanda subterrdnea em relagéo a reserva
explotdavel (%)
247 275 282 299

Fonte: Relatério de Situagdo 2014.

VM Engenharia de Recursos Hidricos

Areas Potencialmente Criticas

As areas potencialmente
criticas para utilizacdo das aguas
subterraneas se encontram na
porcao Norte, Nordeste e ao Sul da

Bacia.
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No que concerne ao Indice de Qualidade das Aguas, o Quadro 104

demonstra que os pontos da UGRHI-16 foram enquadrados como “boa” e

“6tima” qualidade em 2013.

Quadro 104: IQA

10A2013

\ /| @ Pessma
\ t ‘ ® R
T 8 e
N . Bom
@ om
“J — Hdrograta
) worease
A & -mntﬂono
LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
79<10A<100 [ETNEIN 2 2 1 1 2 2 | 2
51<10A<79 (RS 2 2 3 | 4 3 3 | 3
36 <1QA<51 0 0 0o | o 0 o | o
19<10A<36 [T 0 0 o | o 0 o | o
[VSICHl ressima B 0 o | o 0 o | o
UGRHI 16 4 4 4 | s 5 5 | s

Fonte: Relatério de Situagdo 2014.

O Quadro 105 apresenta o Unico ponto de monitoramento para Indice de

Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Publico na Bacia, o

qual apresentou classificagao regular no ano de 2013.
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= IAP 2013
Péssima
Ruim
Regular

Boa

( X JoX X J

Otima

—— Hidrografia

[ ucrni e
7| I Reservatério

LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
79 <IAP <100 0 0 0 0 0 0 0
51<IAP<79 0 1 0 1 1 1 0
36 <IAP <51 0 0 1 0 0 0 1
19<1AP <36 [ILITY 1 0 0 0 0 0 0
ERCE ressima B 0 0 0 0 0 0
UGRHI 16 1 1 1 1 1 1 1

Fonte: Relatério de Situagdo 2014.

No Quadro 106, tem-se que o IVA compreende cinco pontos de
monitoramento que em 2013 apresentaram classificacdo “boa”, em trés

pontos, e “regular”, em dois.

VM Engenharia de Recursos Hidricos 239
www.vmengenharia.com.br




AN
m-

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO

TIETE-BATALHA

Engenharia
<

Quadro 106: IVA

IVA 2013
Otima
Boa
Regular

Ruim

00000

Péssima

—— Hidrografia

[Jucrnie
>4 - Reservatério

LEGENDA 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
IVA<2,5 0 0 0 0 2 1 0
2,6 <IVA<33 2 2 1 1 1 2 3
34<IVA<4,5 1 1 1 3 1 2 2
4,6<IVA<6,7 [T 1 1 2 1 1 0 0
6,8 <IVA Péssima 0 0 0 0 0 0 0
UGRHI 16 4 4 4 5 5 5 5

Fonte: Relatério de Situagao 2014.

O Quadro 107, por sua vez, demonstra que o IET na UGRHI-16 exibe trés

pontos de monitoramento “oligotréficos” e dois “mesotréficos”.
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) {’%/

(3

R ",
%o,

N

&
g &)
, &

il

5104 SOP Of

ET02600

VIR
7 &
URV02300
’?72/
02500 % )

Zend)

2, UReBi0 ﬁo% 2 IET 2013
5 z‘% 2 . Ultraoligotréfico
s : @ oiigotrofico
\g P O Mesotrsfico
= @ 3 O Eutréfico
< )0%/ ‘ Supereutréfico
ASC < %, 3 > . Hipereutréfico
02100 \ %“’0
4 3 —— Hidrografia
of LIANES e [ ucrnite
:S @/ < /XZX‘< 3 I Reservatorio
LEGENDA 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
IET <47 Ultraoligotrofico 0 0 0 0 2 2 0
47 <1ET <52 Oligotroéfico 1 2 1 1 1 1 3
52 <IET<59 Mesotrafico 3 1 2 2 1 2 2
59 <IET<63 Eutrdfico 0 1 1 2 1 0 0
63 <IET<67 Supereutrofico 0 0 0 0 0 0 0
IET>67 Hipereutréfico 0 0 0 0 0 0 0
UGRHI 16 4 4 4 5 5 5 5
Fonte: Relatério de Situacdo 2014.

As

parametros de potabilidade estabelecidos pela CETESB. Durante todo o periodo

aguas subterraneas se encontram em conformidade com os

observado, a situagdao permaneceu “boa”, conforme se percebe no Quadro
108:

Quadro 108: Concentracdo de Oxigénio Dissolvido

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Atende 4 4 3 5 4 5 5
Nao atende 0 0 1 0 1 0 0

Fonte: Relatério de Situagao 2014.
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De acordo com o Quadro 109, percebe-se que o monitoramento da
balneabilidade apresenta um Unico ponto, localizado no municipio de Sabino,
que em 2010 apresentou a classificacao “regular” e, em 2013, a classificagcao
“otima”.

Quadro 109: indice de Balneabilidade

2007 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0
Regular 1 1 0 1 1 1 0
Ruim 0 0 1 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0

Fonte: Relatério de Situagdo 2014.

O Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas, expresso no Quadro
110, manteve-se com classificacdo boa durante o periodo de 2007-2013 na
Bacia, com apenas dois parametros desconformes em 2013: o cromio e
nitrato.

Quadro 110: IPAS

Parimetros Desconformes

Crémio, coliformes totais

Crémio, bactérias heterotroficas

UGRHI 16 Crémio, ferro, nitrato

TB

Crémio, bactérias heterotrdficas

Crémio, coliformes totais

Crémio, nitrato

Fonte: Relatério de Situagdo 2014.

A qualidade das aguas da Bacia, segundo os indicadores da CETESB,
apresenta condigdes “regulares” a “boas”, sem maiores criticidades no aspecto
gualitativo. A melhora gradual das aguas entre os anos pode ser um reflexo da
implantacdo de ETEs nos municipios da UGRHI-16 por meio do Programa Agua

Limpa. A contribuicdo de fdsforo e nitrogénio, provenientes de esgotos
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domésticos e efluentes industriais, pode ser a causa dos indices “regulares”

para o IAP, IVA e IET. Fontes difusas como os poluentes advindos da

agricultura e a poluicdo das areas urbanas também podem estar contribuindo

para a degradacao das aguas.

Saneamento Basico

Quadro 111: Abastecimento de Agua

Parametros

Sar O el de Agua

Sintese da Situagdo e

2009 2010 2011 2012 Orienincbes parm gostho

Indice de atendimento de dguas

Nota-se que Investimentos dos municipios da UGRHI em
abastecimento plblico reflete na melhoria dos Indices de
atendimento. Com enquadramento “bom”, foi registrado na Bacia,

(%) indice médio de atendimento de 94 1%, Preocupam os municipios de
Balbinos, Regindpolis e Avai com indice abaixo da média estadual,
91,7 934 942 94,1 que & de 95,9%
7 . B ~
Fonte: Relatério de Situagao 2014.
ag 7 =
Quadro 112: Esgotamento Sanitario
| Sintese da Situagdo e
2010 2011 2012 2013 Orientac&es para gestio
Esgoto coletado * (%)

94,0 940 96,7 96,5 Os esforgos do Estado e municipios para melhorar a coleta,

Esgoto tratado * (%)

afastamento e tratamento de esgoto domeéstico tem garantido indices
de regular @ bom para a UGRHI-16. Com a conclusdo das obras de|
23 35 .. o'e afastamento e tratamento de esgoto em Cafelandia, Dobrada, Pirajui.
Regindpolis e Taquaritinga, e a operacdo destes sistemas, a curto
prazo, serdo melhorados a proporgdo de efluente tratado e redugdo

Indicador de Coleta e
Tratabilidade de Esgoto da
Populacdo Urbana de Municipio

73,0 73,0 | 74 73,9 da carga orgdnica. Futuramente, os entos na regido
estar voltados a adogdo de medidas que levem ao tratamento)
= 5 terciano de esgoto, garantindo assim maior eficiéncia na redugdo de
Eficiéncia do sistema de E-5 £5 carga organica. Na UGRHI, destacados em condi¢30o “regular” (ver|
esgotamento * (%) mapa abaixo), a coleta e tratabibdade de esgoto nos municipios de|
63,7 63,0 635 633 Dobrada e Urupés. As locakdades contam com ETE em inicio de|
|operagdo, cujo efluentes tratados podem ndo ter atinigido a eficiéncia
desejada
Esgoto remanescente *
(kg DBO/dia) 9.159 9.354 9.321 9.746
.
,
ICTEM -

LICTEM 2013
0825 Péssme
B 260 5-Rum

?
51475 Regular |

B 72 e 00-80m

Fonte: Relatorio de Situagdo 2014.
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Quadro 113: indice de Qualidade de Aterro de Residuos

O indice de Qualidade
de Aterro de Residuos
(IQR) apresentou em
2013 apenas o
municipio de Itapolis
com condicgdes

Inadequadas.

ICR2013 - UGRHMI 16

7.0 8100« Adegquados b+
0,08 7.0 Inadequades "
TAURC P08 patencerted & cutra UGRMI (18

Fonte: CETESB, 2013.

Quadro 114: Manejo de Residuos Sdlidos

Saneamento basico - Manejo de residuos solidos

Sintese da Situagdo e
2010 2011 2012 2013 Orientagdes para gestéo

4

° — &/ &~ No periodo 2010-2013, ha de se ressaltar o significativo aumento
; e = percentual de residuo sdlido disposto adequadamente em aterros
a O?m;g:'r?e“ba":m ¢, sanitarios. Em 2013 a UGRHI produziu 372,65 tor/dia de residuos
SH Ad : dqua solidos, sendo que 91,8% foram dispostos adequadamente. A parcela
COmQ. % e.?ua 0 restante, de 82% do residuo é gerado no municipio de Itapolis e|

(%) disposto em aterro sanitario que recebeu qualificagdo “inadequado”|

CETESB, atnbuiu IQR =54
457 75 912 a1s [ et

Fonte: Relatério de Situagdo 2014.

Gestdo do territorio e Areas de Especial Interesse

Em relacdo as areas contaminadas, a principal fonte de contaminagao sao
os postos de combustiveis. A UGRHI apresentou 54 &reas contaminadas e

apenas duas remediadas no ano de 2013. As ocorréncias tiveram
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acompanhamento da CETESB em todos os casos e, nos trés acidentes

ocorridos em 2013, todos receberam atendimento.

O numero de erosdes e acidentes causados por enchentes e outros tipos
de problemas relacionados com a drenagem ineficiente das aguas superficiais
esta sendo sanado com os projetos de Drenagem que ja estdo presentes em

33 dos 36 municipios da Bacia.
Areas de Preservacao

Sao encontradas quatro unidades protegidas por legislacao estadual (APA
Rio Batalha, RPPN Sitio Palmital, RPPN Fazenda Relégio Queimado e RPPN
Trilha Coroados), e as UCs municipais: a Agua Parada e Vargem Limpa, no
municipio de Bauru, a Estacao Ecoldgica Sebastidao Aleixo da Silva e o Jardim

Botanico Municipal de Taquaritinga.
Remanescente de Vegetacao Natural

A soma das areas de vegetacdo total dos municipios pela quantidade de
area da superficie, somando os agregados, chega a um valor critico de 7,8%,
demonstrando a quantidade drastica de vegetacao natural na UGRHI.

Resumo da Avaliacao do PBH-TB 2008-2011

O Quadro 115 traz a quantidade das agdes realizadas e em andamento
que estavam previstas no PBH-TB 2008-2011.

Quadro 115: AcglOes realizadas PBH-TB 2008-2011.

Area Executadas Em andamento
Planejamento e Gesto 05 02
Uso e Ocupacéo do Solo - -
Usos e Qualidade das Aguas 01 09
Saneamento Ambiental - 05
- 02

Educacéo Ambiental

Fonte: PBH-TB 2008.

Consideracoes Finais retiradas do Relatério de Situagao 2014

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Tieté-Batalha - UGRHI-
16, no que se refere a qualidade das aguas superficiais, apresenta classificagcao
de “boa” a “otima”. Por outro lado, preocupa o trecho do Rio Tieté, préximo a

UHE Ibitinga, que se apresenta com moderado enriquecimento por nutrientes e
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desenvolvimento plancténico, vestigios da carga organica proveniente da

regiao metropolitana de Sao Paulo.

A exploracdo das aguas subterrdneas ocorre principalmente por meio de
pocos rasos no Aquifero Bauru e Serra Geral. Quanto a qualidade da agua
explotada, tem-se que ela é enquadrada como “boa”, tanto que o indicador de
potabilidade apresenta condicao favoravel. Os casos de contaminacdo sdao
poucos e pontuais. Contudo, permanece o monitoramento da qualidade das

aguas subterraneas pelo DAEE, CETESB e Vigilancia Sanitaria.

De forma geral, na UGRHI-16 registra-se “boa” qualidade das &guas
superficiais e subterraneas, fundamentalmente em decorréncia dos
investimentos realizados pelo Comité Tieté-Batalha, utilizando recursos do
FEHIDRO e do Programa Agua Limpa do Governo do Estado de S&o Paulo.
Esses investimentos levaram a indices de 96,5% de coleta e afastamento de
esgoto doméstico e do total coletado, e 73,9% de tratamento. Quanto aos
residuos sdlidos, a UGRHI atingiu 91,8% de disposicao final em aterro sanitario

“adequado”.

”

No quesito quantidade, a UGRHI Tieté-Batalha permanece com "“boa
disponibilidade hidrica, tanto que a regidao se destaca no cenario paulista como
foco de desenvolvimento para empreendimentos industriais. A UGRHI-16

também apresenta favoravel aptiddo para a agricultura, lazer e turismo.

Especialmente as aguas subterraneas, em virtude de sua grande utilizacdo
para o abastecimento publico nos municipios da Bacia, mostram-se “critica”
em algumas localidades com alta densidade demografica e/ou intensa
atividade industrial, apontando para a necessidade de monitoramento

constante nesses locais.

VM Engenharia de Recursos Hidricos 246
www.vmengenharia.com.br




Wil & P&

Engenharia COMITE D/\_Mﬂa\mbnocnmlsnm
N SENAG TIETE-BATALHA

5.REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, V. L. V. Comunidades Plancténicas e Qualidade da Agua em
Reservatérios Tropicais Urbanos com Diferentes Gruas de Trofia. UFSCAR

Tese (Doutorado) — Universidade Federal de Sao Carlos, 2011.

[ASCE] American Society of Civil Engineers. Design and construction of stormwater

management systems. New York, NY: ASCE, 1992.
BRASIL. CONAMA. Resolucdo n° 396, de 3 de abril de 2008. Dispde sobre a

classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas
subterraneas e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido: Republica
Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, 2008.

. Ministério da Saude. Portaria n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011. Estabelece
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade. Diario Oficial da Unido: Republica

Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, 2011.

. Lei Federal n.° 12.651 de 2012. Dispde sobre a Protecdo da Vegetacao
Nativa. Diario Oficial da Unido: Republica Federativa do Brasil, Poder Executivo,
Brasilia, DF, 2012.

CHRISTOFOLETTI, A. Geomorfologia. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1980.

[CETESB] Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo. Programa de
Monitoramento. 2006. Disponivel em: <http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/aguas-
superficiais/124-programa-de-monitoramento>. Acesso em: 29 jan. 2015.

Relacdo de Areas Contaminadas, dezembro de 2013. Disponivel em:
<http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/areas-contaminadas/2013/texto-
explicativo.pdf>. 2013. Acesso em: 01 mar. 2015.

. Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas do Estado de S&o Paulo.
2012. Disponivel em <http://www.cetesb.sp.gov.br/> Acesso em: 05 abr. 2015.
. Relatorio de Qualidade das Aguas Superficiais do Estado de S&o Paulo.

2013. Disponivel em: <http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/aguas-superficiais/35-

publicacoes-/-relatorios>. Acesso em: 14 mar. 2015.

VM Engenharia de Recursos Hidricos 247
www.vmengenharia.com.br




; 5 P 4
e o ™
T QRIS TIETE-BATALHA
. Classificacdo Semanal das praias de reservatorios e rios. 2015. Disponivel

em: <http://www.cetesb.sp.gov.br/qualidade-das-represas>. Acesso em: 01 mar.
2015.

. Definicdo de Balneabilidade. 2014. Disponivel em: <http://www.cetesb.sp.

gov.br/agua/praias/18-balneabilidade>. Acessado em: 02 mar. 2015.

. Indice de Balneabilidade. 2014. Disponivel em: <http://www.cetesb.sp.gov.br/
userfiles/file/agua/aguas-superficiais/aguas-interiores/documentos/indices/08.pdf>.

Acesso em: 03 mar. 2015.

COOK, R. U.; DOORNKAMP, J. C. Geomorphology in Environmental Management: a
New Introduction. 2nd Edition. New York: Oxford University Press, 1990. 410p.

[COPASA] Companhia de Saneamento de Minas Gerais. Doencas de Veiculacdo
Hidrica. 2015. Disponivel em: <http://www.copasa.com.br/media2/
PesquisaEscolar/COPASA_Doen%C3%A7as.pdf>. Acesso em: 07 jan. 2015.

[CPRM] Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais. Mapa Geodiversidade do Brasil

1:2500. 2008. Disponivel em: http://www.cprm.gov.br/. Acesso: 4 fev. 2016.
[DAEE/LEBAC] Departamento de Aguas e Energia Elétrica/Laboratério de Estudo de

Bacias. Aguas subterraneas no Estado de Sdo Paulo: Diretrizes de Utilizac&o e
Protecdo. Séo Paulo: DAEE/LEBAC, 2013.

INFANTI JUNIOR N.; FORNASARI FILHO, N. Processos de dinamica superficial. In:
OLIVEIRA, A. M. S;; BRITO, S. N. A. (Ed.). Geologia de engenharia. Sdo Paulo:
ABGE, 1998. p. 131-152.

MIDAGLIA, C. L. V. Proposta de implantacdo do indice de abrangéncia espacial de
monitoramento-IAEM por meio da andlise da evolucdo da rede de qualidade
das aguas superficiais do estado de Sao Paulo. Tese (Doutorado) - Universidade
de S&o Paulo, 2009.

MILLER, G. T. Ciéncia ambiental. Traducdo All Tasks. Sdo Paulo: Thomson Learning,
2007. 123p.

NOVOTNY, V; OLEM, H. Water quality: prevention, identification, and management
of diffuse pollution. New York: Van Nostrand Reinhold, 1993. 1054p.

. Water Quality: Diffuse Pollution and Watershed Management. 2. Ed. New
York: John Wiley & Sons, 2003. 888p.

VM Engenharia de Recursos Hidricos 248
www.vmengenharia.com.br




Vi & e
Sthine TIETE-BATALHA
SAO PAULO. Lei Estadual n° 13.577 de 8 de julho de 2009. Dispde sobre diretrizes e
procedimentos para a prote¢cdo da qualidade do solo e gerenciamento de areas
contaminadas. Diario Oficial do Estado de Sao Paulo: Estado de Sao Paulo, Poder
Executivo, Sdo Paulo, SP, 2009.

. SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE. Ranking dos Municipios VerdeAzul.
2014. Disponivel em: <http://www.ambiente.sp.gov.br/municipioverdeazul/ranking-
pontuacao/>. Acesso em: 06 fev. 2015.

[SEADE] Fundacédo Sistema Estadual de Analise de Dados. Informacdes dos
Municipios Paulistas. Disponivel em:<http//www.seade.sp.gov.br>. Acesso em 15
set. 2016.

[SIGRH] Sistema de Informacdes para o Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado
de Séo Paulo. Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado de
Sdo Paulo. 2014. Disponivel em: < http://www.sigrh.sp.gov.br/sigrh/

basecon/caderno_Indicadores_Gestao_2013.pdf>. Acesso em: 04 mar. 2015.
TOMAZ. P. Poluicao Difusa. Sao Paulo: Ed. Navegar, 2006. 446p.

[UDOP] Unido Dos Produtores de Bioenergia. Usinas/Destilarias no mundo. Disponivel
em:<http:<www.udop.com.br/index.php?item=unidades&cn=am&id_pais=1#A>.

Acesso em: 05 jan. 2015.

VM Engenharia de Recursos Hidricos 249
www.vmengenharia.com.br




COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO

TIETE-BATALHA

-/ Engenharia
«= >

ANEXOS

VM Engenharia de Recursos Hidricos 250

www.vmengenharia.com.br



:MI“MM‘I HIDROGRAFICA DO
/ Spenhara ﬁ TIETE-BATALHA ﬁ

QUESTIONARIOS APLICADOS NOS MUNICIPIOS INTEGRANTES DA BH-TB
E AGREGADOS
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TABELA DE PLANOS SETORIAIS DOS MUNICIPIOS INTEGRANTES DA BH-
TB E AGREGADOS
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RELATORIO GERENCIAL DAS OFICINAS PARTICIPATIVAS

VM Engenharia de Recursos Hidricos 253

www.vmengenharia.com.br



A ~
N “
ComITE MM‘IAHIDID‘IMI‘AM
TIETE-BATALHA

PANFLETO OFICINAS PARTICIPATIVAS
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